Troisieme / Volumes — corrigé

Rappels : volumes des solides
usuels

| Ex. 1 B
@ V=Lx{£xh=8x5x3,5=140 cm3. Le volume du

pavé droit est 140 cm?3.

Droit ou pointu ?

@ La hauteur est SH = 9 cm. L’aréte latérale n’est pas la

hauteur. B=4 x4 =16 cm?, donc V = % =

16x9
3

@Lerayonvautr:8+2:4cm.V:7r><r2xh:

7 x 4% x 5 = 807 cm? ~

= 48 cm?. Le volume de la pyramide est 48 cm?.

251,3 cm?. Le volume de la

boite est 807 cm?, soit environ 251,3 cm?.

2
@v-= X “xh = 38 _ 94r cmd & 75,4 e’ Le

volume du cOne est 247 cm?, soit environ 75,4 cm?.

[ Ex.2 R

(2) 1m’ = 1000 L, donc 4500 L = 4500 -+ 1000 = 4,5 m?.

Volumes et contenances

(b) 1L = 1000 mL, donc 0,05 L = 0,05 x 1000 = 50 mL.

@ 1 dm3 = 1000 cm?. Il faut multiplier par 1 000, pas par
100 : 7 dm? = 7000 cm?.

(@) V =15 x 8 x 5 = 600 cm®. Comme 1 L = 1000 cm?,
600 cm? = 600 + 1000 = 0,6 L. La contenance de la
boite est 0,6 L.

%% - La cale de porte
@ Le triangle ABC est rectangle en A, donc B =
—ABEAC = 6><—24’5 = 13,5 cm?.
@ La hauteur du prisme est la distance entre ses deux

bases : AD = 0,2 m = 20 cm. Ce n’est pas AC. V =
B x h=13,5x 20 =270 cm3.

@ Il a calculé 6 x 4,5 x 20 = 540 cm? : il a oublié de
diviser par 2. L’aire d’une base triangulaire, c’est la

moitié du produit des cotés de ’angle droit.
(D) m =270 x 0,7 = 189 g. La cale pése 189 g.

%% = La bougie conique

@ Le triangle SOA est rectangle en O. D’aprés le
théoréme de Pythagore, SO? = SA? — OA? =132 —
52 = 169 — 25 = 144, donc SO = 12 cm. La génératrice

(13 cm) n’est pas la hauteur.

@ V= 7r><'r ><h

bougie contient environ 314,2 cm? de cire.

Tx52x12
3

= 1007 cm? ~ 314,2 cm3. La
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@ %m = 1967, donc 4 x r? = 196, puis 7> = 49 et

r = 7 cm. Le rayon de la base est 7 cm.
%% % Le silo de la ferme
@ Le rayon est la moitié du diametre: r = 4,8 +2 =24
mVi=7xr?xh=mx24%x6,5=3744r m? ~
117,6 m3.

@ Le triangle SOA est rectangle en O. D’apres le
théoréme de Pythagore, SO? = SA? — 0A% = 4% —
2,42 = 16 — 5,76 = 10,24, donc SO = /10,24 = 3,2 m.

Attention : la génératrice (4 m) n’est pas la hauteur.

@ mxrPxh wx242x3,2
.‘/2: =

= 3
3 3 6,144 m3 ~ 19,3

m3.

(@) V = Vi + V3 = 37,44 + 6,1447 = 43,5847 m? ~ 136,9
m?3. Comme 1 m3=1000L, V = 435847 L ~ 136923 L.

(¢) Durée : 435847 + 1500 = 29,0567 min ~ 91,28 min,
soit environ 91 min. I1 faut donc environ 1 h 31 min

pour vider le silo.

%% % Lalampe de Noé
@ Le triangle ABC est rectangle en B. D’aprés le
théoréme de Pythagore, AC? = AB? + BC? =122 +
= 288. Comme AH = AC < 2,ona AH? = AC? +
4=288+4="72.

@ Le triangle SHA est rectangle en H. D’aprés le théoréme
de Pythagore, SH? = SA? — AH?> = 11% — 72 = 121 —
72 =49, donc SH = 7 cm.

@ La hauteur est SH = 7 cm, et non I’aréte latérale SA =
11 cm. Une pyramide est un solide pointu: V =
2
% = 123—” = 14%—” = 336 cm?. Le volume de la

lampe est 336 cm?.

(d) 1L =1 dm? = 1000 cm?, donc 336 cm® = 336 +
1000 = 0,336 L. Or 0,336 < 0,35 : non, la lampe

contient moins de 0,35 L d’air.

%% L’abreuvoir et le seau

@ La base ABC est un triangle : B = %XAI = 60%40 =
1200 cm?.

@ La hauteur du prisme est la longueur entre les deux
bases,etnon Al: h=1,5m=150cm. V =B x h =
1200 x 150 = 180000 cm3. Comme 1 L = 1 000 cm?3,
Pabreuvoir contient 180000 + 1 000 = 180 L.
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@ Premicre erreur : 2 X 7 X r est la longueur du cercle,
alors que la base est une aire : 7 X r2. Deuxiéme erreur :
28 cm est le diametre, le rayon vaut 28 + 2 = 14 cm.
V =7 x 142 x 30 = 58807 cm3 ~ 18472,6 cm3, soit

environ 18,5 L.

@ 180000 + (5880m) ~ 9,74. Avec 9 seaux, 'abreuvoir
n’est pas plein. Il faut donc au minimum 10 seaux

pleins.

a C Aire d’une sphére )

[ Ex 8 Ry

Automatismes : calculer ’aire d’une

spheére
(A) A=4xmxR2=4x7 x5 =4 xr x 25 = 1007 cm?
=~ 314,2 cm?2.

@LerayonvautR:16%2:80m.A:4><7r><82:
4 x 7 x 64 = 2567 cm? ~ 804,2 cm?.

() A=4x7x25>=4xr x 6,25 = 257 m? ~ 78,5 m2.
@ La demi-sphére est la moitié de la sphere : A =

2
Lm0 4001 — 2007 em? ~ 628,3 cm?.

CEx.o 1Y

@ Faux. Le nombre est juste, puisque 4 x w x 1,52 = 4 x

Automatismes : vrai ou faux 7

7 X 2,25 = 97, mais une sphere est une surface : son
aire s’exprime en cm?. L’aire vaut 97 cm?. Le cm?3 sert

pour le volume de la boule.

@ Faux. 7 x 42 est P’aire d’un grand disque, qui est quatre
fois plus petite. L’aire de la sphére est 4 x 7 x 42 = 4 x

7 X 16 = 647 cm?.

@ Faux. R”Z>=Rx R=17x7 =49, et non 2 x 7. L’aire
est 4 x m x 49 = 1967 cm?.

@ Vrai. Le rayon vaut R = 2,4 + 2 = 1,2 cm. L’aire est
4x7mx1,22=4xmx 1,44 = 5,76m cm?2. Attention :
en prenant 2,4 comme rayon, on trouverait 23,047 cm?,

soit quatre fois trop.

%% ' Le cuir d’un ballon de football

@LerayonvautR:22+2:11cm.A:4><7r><112:
4 x 7 x 121 = 4847 cm? ~ 1 520,5 cm?2.

(b) Une pitce a pour aire 4847 + 32 = 15,1257 cm? ~ 47,5
cm?.

(©) Pour 50 ballons : 50 x 484r = 242007 cm? ~ 76 026,5
cm?. Comme 76 026,5 +— 10000 = 7,6, il faut environ 7,6

m? de cuir.

(suite)

@ L’air remplit la boule. On calcule donc un volume :

V=2xmx1¥=%x7x1331 = Z:rem ~
5575,3 cm3. Comme 1 L = 1000 cm?, cela fait environ

5,6 L.

%% ' Retrouver le rayon d’un globe
(®) 4 x 7 x R? = 900m, donc R? = 9007 = (47) = 225. Le
rayon est positif, donc R = /225 = 15 cm.

(b) 4 x 7w x R* ~ 9079, donc R? ~ 907,9 = (47) ~ 72,2. Le
rayon est positif, donc R ~ /72,2 ~ 8,5 cm.

@ Non. La nouvelle aire est 4 x 9007 = 3 6007 cm?, donc
R? = 36007 <+ (47) = 900 et R = v/900 = 30 cm = 2 x
15 cm : le rayon est seulement doublé. Avec R = 60 cm,

Daire serait 4 x m x 602 = 144007 cm?, soit 16 fois plus.

% %% Repeindre le dome d’un observatoire
@ Le rayon est la moitié du diametre: R = 8,4 +2 =4,2
m. Le déme est la moitié d’une spheére, donc son aire est
IxAxT xR =2xmx42° =2x 7 x 17,64 =
35,287m m? ~ 110,8 m?2. L’aire a peindre est d’environ
110,8 m2.

@ Tom aremplacé R2par2 x R.Or R2 = R x R = 4,2 x
4,2 = 17,64, et pas 2 x 4,2 = 8,4. Son calcul donne
16,87 m?2 = 52,8 m2, alors que la bonne aire est 35,287

m? ~ 110,8 m2.

@ Avec deux couches, on peint 2 x 35,287 = 70,567 m?
221,7 m2. Il faut donc 70,567 - 8 ~ 27,7 L de peinture.

@ 27,7+ 5 ~ 5,5 : 5 pots ne suffisent pas (25 L), il faut
donc acheter 6 pots. Le prix est 6 x 42,50 = 255 €.

%% % Des lampes boules en papier

(a) Lraire de la sphére est 4 x m x R2 = 4 x 7 x 12,52 =
4 x m x 156,25 = 6257 cm? ~ 1 963,5 cm?.

@ Le rayon de la grande lampe est 2 x 12,5 = 25 cm. Son
aire est 4 x 7 x 252 = 25007 cm? ~ 7 854,0 cm?2. Or
25007 = 6257 = 4 : il faut quatre fois plus de papier,
pas deux fois plus. Inés a tort, car quand on double le

rayon, R? est multiplié par 2% = 4.

(©) 4 x 7 x R? = 1444r, donc R? — 1444 + 4 = 361 et
R =+/361 = 19 cm. Le diamétre est 2 x 19 = 38 cm.

@ Le papier forme une sphére, c¢’est-a-dire une surface : on
calcule son aire, avec 4mR? en cm?. Le calcul de Sami
donne le volume de la boule de rayon 12,5 cm, donc l'air
contenu dans la lampe : % X m x 1953,125 = %ﬂ'
cm? &~ 8 181,2 cm?. C’est un volume en cm?, pas une

aire.
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%% % Le feutre des balles de tennis

@ R =16,6+2 = 3,3 cm. L’aire de la sphére est 4 x 7w x
R?2 =4 x m x 10,89 = 43,567 cm? ~ 136,8 cm?.

(®) 7 x 3,3 = 10,897 cm? ~ 34,2 cm? : c’est V'aire d’un
grand disque, celui qui coupe la balle en deux. L’aire de
la sphere vaut 4 fois ’aire de ce grand disque, donc le

résultat de Lucas est 4 fois trop petit.

@ Aire du rouleau : 1,2 x 50 = 60 m2, soit 60 x 10000 =
600 000 cm?. Aire utile : 80 % de 600 000, soit 0,8 x
600 000 = 480 000 cm?. Puis 480 000 + (43,567) ~
3507,5. On peut donc recouvrir 3 507 balles entiéres.

@ Hauteur du tube : h = 3 X 6,6 = 19,8 cm. Aire latérale
du tube: 2 x 7 x 3,3 x 19,8 = 130,687 cm?. Feutre des
trois balles : 3 x 43,56 = 130,687 cm?2. Les deux aires
sont égales

(environ 410,5 cm?).

a ( Volume d’une boule )
*

Automatismes : volume d’une boule

@V:%><7T><R3:%><7r><53:§><7r><125:@7r
cm? =~ 523,6 cm?. Le volume de la boule est %ﬂ' cm?,

environ 523,6 cm?.

) V=4 xmx1,28 =3 x7x1,728 = 2,304r e ~ 7,2
cm?. Le volume de la bille est 2,3047 cm?, environ 7,2
cm?3.

@LerayonestR:9+2=4,5cm.V:%><7r><4,53=

% x m x 91,125 = 121,57 cm3 ~ 381,7 cm3. Le volume

de la boule de Noél est environ 381,7 cm3.

@ Une demi-boule est la moitié d’une boule : V =

7 x 10° = 2 x 7 x 1000 = 2307 cm? ~ 20044 cm®.

*
Repére les erreurs
@ Lerayonest R =30+ 2 =15cm. Aire =4 x 7 x R? =
4 x 7 x15% =4 x 7 x 225 = 9007 cm? ~ 2 827,4 cm>.

wino

X

Automatismes : aire ou volume ?

@ Léa aremplacé R3par3 x R.Or R® =2 x2x2=38.

V:§><7r><23:%7rcm3%33,5cm3.

@ Faux : le facteur est %, pas4.V = % x X 2,5% = % X
7 x 15,625 = 1227 cm? ~ 65,4 cm? 5 4 x 7 x 2,5° =
62,57 cm? est 3 fois trop grand.

@ Nathan a calculé aire de la sphére : 4 x 7 x 20? =

16007 cm? (des cm?, pas des cm?). Le volume est % X

mx 208 =3 % m x 8000 = 2007 e ~ 33510,3 em’.

%% ' Du volume au rayon
(2) 360007 cm? ~ 113097,3 cm®. Comme 1 L = 1000 cm® :
113097,3 = 1000 ~ 113,1 L. Le ballon contient environ
113,1 L d’air.

(®) £ x 7 x R? = 360007 donc R = 236000m _ 57¢0g,

Or 30% = 27000, donc R = 30 cm.

(© By = 220 _ 18 4 775, Or 1,6° = 4,096 et
1,74 = 4,913, donc 1,6 cm < R < 1,7 cm. Le rayon de la

perle est compris entre 1,6 cm et 1,7 cm.

%% - La bougie et sa boite (Archimede)

@ LerayonestR:7+2:3,5cm.V:%Xﬂx3,53:

2 5w x 42,875 = 237 cmd & 179,6 e

(®) Viosre = 7 x 72 x h = 7 x 3,52 x 7 = 85,757 cm® ~
269,4 cm?. %ﬂ' = 85,757 = % : la bougie occupe les

deux tiers de la boite.

@ Vair = 85,757 — %Tf = %ﬂ' cm? =~ 89,8 cm?

(c’est le tiers de la boite).

@ La bougie géante est un agrandissement de rapport k de
la bougie, donc son volume est multiplié par k3. Ici

k3 = 8 = 2% donc k = 2. Son diameétre est 2 x 7 = 14

cm. Vérification: R = 7 cm et % XX 7= 1‘{‘;&71' cm?

=8 X ?’%ﬁcnﬁ.

% %% Lalampe dans son colis
@ Inés a pris le diametre pour le rayon et elle a mis le
rayon au carré au lieu de le mettre au cube. Le rayon
estR=22+2=1lem. V=3 xmx11% =3 xmx

1331 = 2827 e ~ 5575,3 e,

(®) Vhoite = 223 = 10648 cm?. Comme 1 L = 1000 cm?, cela
fait 10648 + 1000 = 10,648 L, soit environ 10,6 L.

(©) Vhites = 10648 — 2327 = 5072,7 em?, soit environ 5,1
L.

(4) La moitié de la boite vaut 10648 = 2 = 5324 cm3. Or la
lampe a un volume d’environ 5 575,3 cm? et

5575,3 > 5324. Mila a raison : la lampe occupe plus de

la moitié de la boite.
%% Les domes du patissier

@R:16+2:8cm.V:§><7r><83:§><7r><512:
1024

mcem’ ~ 1072,3 cm’.

® R=8=2=4em.V="1}xnx4 =17 ~1340

3
cm?. Ona 1%&71' = %ﬂ' = 8. Hugo a tort : c’est une
réduction de rapport k = %, donc le volume est
multiplié par k3 = ?13 Un mini-dome contient 8 fois

moins de mousse.
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@ 1,5 L = 1500 cm3. 1500 =+ 1—;871' ~ 11,2. Hugo peut faire

11 mini-démes complets.

@ Aire d’'une demi-sphere : % x4 x 7 x 8 =128 cm? ~
402,1 cm?. Pour deux domes : 2 x 1287 = 2567 cm? =~

804,2 cm?2. Comme 804,2 > 750, un pot ne suffit pas.
* %% Les billes de I’aquarium

(2) V =40 x 25 x 20 = 20000 cm. Comme 1 L = 1000
cm?, 'aquarium contient 20 000 <+ 1 000 = 20 L d’eau.

® S
R:3+2:1,5cm.V:§><7r><1,5:§><7r><
3,375 = 4,57 cm3 ~ 14,1 cm?3.

(©) Volume des 60 billes : 60 x 4,57 = 2707 cm? ~ 848,2
cm?. L’aire de la base est 40 x 25 = 1000 cm?, donc le

niveau monte de 2707 <+ 1000 ~ 0,8 cm.

@ Volume de la boule : 1000 x 0,5 = 500 cm?. %ﬂR3 =
500, donc R® = 3 x 500 + (4r) ~ 119,4. Or 4,93 =
117,649 et 4,95% ~ 121,3, donc 4,9 < R < 4,95. Le

rayon de la boule est environ 4,9 cm.

n C Solides composés avec une boule )
*

composé

Automatismes — lire un solide

@ La boule touche deux faces opposées du cube, donc son
diametre est égal a ’aréte : 9 cm. Son rayon est R =

9+2=45cm.

@ La demi-boule a une hauteur égale a son rayon. La

hauteur du cylindre est donc 9,5 — 2,5 = 7 m.

@ La demi-boule ferme exactement la base du céne, donc
elle a le méme rayon : R = 2,5 cm. Sa hauteur est égale

a R. La hauteur totale est 4 + 2,5 = 6,5 cm.
(0) 1m’ = 1000 L, donc 3,6 m3 = 3,6 x 1000 = 3600 L.

@ 100 + 6 ~ 16,7. Il n’a pas assez de pate pour faire une

17® boule : il fait au maximum 16 boules.

[ Ex.23 B

Automatismes — volume d’un solide

composé
2 2
@V:WXR Xh+2><7r><R3:7TX2 ><11+g><
40’4 163 3 3
7r><23:?7r+ ?71‘:2071‘ cm? ~ 62,8 cm?3.

@ Les deux demi-boules forment une boule de rayon 0,5
cm.V:71'><0,52><2—0—§><7r><0,53:0,57r+%7r:

%ﬂ' cm? =~ 2,1 cm3.

@ On soustrait la cavité au cube : V = 83 — % X Tx 3=
512 — 187 cm3 =~ 455,5 cm3.

%% ' La boite de balles de tennis
@ Le diametre de la boite est celui d’une balle, donc r =
6,6 + 2 = 3,3 cm. Les trois balles sont empilées, donc

h=3x6,6=19,8 cm.

(®) Balles: 3 x & x m x 3,3% = 4 x 7 x 35,937 = 143,7487
cm?® &~ 451,6 cm?. Boite : m x 3,32 x 19,8 = 215,622

cm? =~ 677,4 cm?.

(©) Vi = 215,622 — 143,7487 = 71,8747 cm® ~ 225,8
cm3.

143,7487
215,6227

% de la boite, soit les deux tiers.

% 100 = 66,7 : les balles occupent environ 66,7

%% ' Les billes du verrier
@ 1L =1000cm?3 donc 1,5 L =1,5x 1000 = 1500 cm?.

@R:1,6+2=0,8cm.V:§><7r><0,83:§><7r><

256
0,512 = — 7 cm’ ~ 2,14 cm?.
375

@ Avec la valeur exacte : 1500 + %n’ ~ 699,4. Il ne peut
pas faire une bille enti¢re de plus : au maximum 699
billes.

(Avec la valeur arrondie 2,14, on trouverait 700,9 et

donc 700 billes, ce qui est faux.)

* %% Le silo a grain du Gers
@ Le cylindre et la demi-boule ont le méme rayon : R =
6 - 2 = 3 m. La hauteur totale comprend la demi-
boule, dont la hauteur est R. La hauteur du cylindre est

donch=14—-3=11m.

() Vigtingre = ™ x B2 x h =7 x 3% x 11 = 997 m’ et
Vdemi—boule = :% XX 33 = 187 m3.
Donc V = 997 + 187 = 1177 m? ~ 367,6 m3.

(©) La masse de blé est 1177 x 750 = 87 7507 kg ~
275674,8 kg, soit environ 275,7 t.

@ Non. Les volumes sont multipliés par
k® =1,5% = 3,375, et non par 1,5. On obtient V' =
3,375 x 1177 = 394,8757 m3 ~ 1 240,5 m3. Ce silo

contient donc environ 3,4 fois plus de blé.

* %% Le globe de Nadia
@ Le globe tient exactement dans le cube : il touche deux

faces opposées. Son diametre est donc égal a ’aréte du
cube, soit 30 cm.

@ Théo a pris le diametre pour le rayon. Le rayon est
R:30+2:15cm,doch:% ><7r><153:% X T X
3375 = 45007 cm? ~ 14137,2 cm?.
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(©) Vhotte = 30° = 27000 cm?. Vi = 27000 — 45007 cm? ~
12862,8 cm3. Comme 1 L = 1000 cm?, il reste environ

12,9 L d’air.

(@ # x 7 x RS = 7776r, donc R® = 7776 x 3+ 4 = 5832.
Or 18% = 5832, donc R = 18 cm. Le globe tient
exactement dans la boite : 'aréte est égale au diametre,

soit 2 x 18 = 36 cm.

@ 12,86 + 5 = 2,6. Deux sacs ne suffisent pas, car 2 x 5 =
10 L < 12,9 L. Nadia doit donc acheter 3 sacs
(on arrondit a I'unité supérieure).
% %% La citerne de récupération d’eau de
pluie
@ Le cylindre et les demi-boules ont le méme rayon : R =
1,2 + 2 = 0,6 m. La longueur totale comprend les deux

demi-boules, soit 2R. La longueur du cylindre est donc
4,2 —-2x 0,6 =3m.

@ Les deux demi-boules ont le méme rayon. Réunies, elles
forment une boule de rayon 0,6 m. Viyiingre = 7 X
0,6% x 3 = 1,087 m? et Vioue = % x m x 0,6° = 0,2887
m3.
Donc V = 1,087 + 0,2887 = 1,3687 m3 ~ 4,3 m3.

@ L’erreur : 1 m® = 1000 L, et non 100 L. La contenance
de la citerne est 1,3687 x 1000 = 13687 L =~ 4297,7 L,
bien plus que 500 L.

@ 4297,7 + 11 =~ 390,7. Le 391° arrosoir ne serait pas
plein. On arrondit donc a I'unité inférieure : Yanis peut

remplir 390 arrosoirs pleins.

CEx. 20 I

aire

Réduction d’une pyramide ou d’un
cone coupé

Section d’un cone : rapport, rayon et

@ Le plan est a2 3 cm de la base, donc la petite hauteur,

mesurée depuis le sommet, est SO’ =10 — 3 = 7 cm.

(onabien k < 1).

@ La section est une réduction de la base de rapport & :
OA=kx0A=0,7x4=28cm.

@ B=mx0A%? = 1 x 42 = 167 cm? ~ 50,3 cm?2.

@ Les aires sont multipli€es par k? (et non par k) : B =
k2 x B=0,72 x 16m = 0,49 x 167 = 7,847 cm? ~ 24,6

cm?. Vérification : m x 2,82 = 7,84.

[ Ex. 30 R

cube

Volume du petit solide : penser au

@ Léo a multiplié par k alors qu’un volume se multiplie
par k3. Ona k3 = 0,23 = 0,008, donc V' = k3 x V =
0,008 x 250 = 2 cm?3.

@ Mesurée depuis le sommet, la petite hauteur vaut 20 —
15 =5 cm, donc k = 2—50 = 0,25. La petite pyramide est
une réduction de rapport 0,25 : V' = 0,25% x 800 =
0,015625 x 800 = 12,5 cm?.

@ Le plan est 2 6 cm du sommet, donc k = g = % Le petit

cOne est une réduction du grand de rapport % V=

(2)° x 135 = £ x 135 = 40 cm.
(@ ¥* = 7255 = 0,027. Or 0,3° = 0,027, donc k = 0,3.

%% Pyramide coupée : retrouver la
hauteur

@ La section est une réduction de la base, donc k =

/ !
‘1143 = % = L Lapetite pyramlde SA'B'C'D’ est une
réduction de SABCD de rapport 3 3 ,donc SO’ = 3 X
12 =4 cm.

@B’C’:kaC:%x6:2cm.

SA'B'C'D’ est une reductlon de SABCD de rapport

k= 3,doch' BxvV= ﬁ X 216 = 8 cm3.
@ B '=3x2=6cm?et ' = SO’ =4 cm, donc B,;:h/ =
% = 8 cm3. On retrouve bien V' = 8 cm3.
%% - Le verre a cocktail rempli 4 mi-hauteur
@ Lerayonest 8 +2=4cm.V = ”X7;Xh = ”X4;X12 =
647 cm? =~ 201,1 cm?.

@ Le jus forme un petit cone, réduction du verre de
rapport k = % = % Son volume est k* x V = % X

25,1 cm?, soit environ 25,1 mL. La

100,5 mL. Jade a

donc tort : elle n’a versé que ;13 de la contenance.

647 = 87 cm3 ~

moitié de la contenance ferait 327 ~

@ 1L =1000 cm?. % ~ 39,8. Jade peut donc servir 39
verres remplis a mi-hauteur.
% %% Le presse-papiers en tronc de
pyramide
@ Le plan est & 2 cm de la base, donca 8 — 2 = 6 cm du
sommet : SO’ = 6 cm. La petite pyramide est une
réduction de SABC D de rapport k = % =3= 0,75
(on a bien k < 1).
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@ La section est une réduction de la base. C’est donc un
carré de coté 12 x 0,75 = 9 cm, d’aire 92 = 81 cm?.
Yanis a trouvé 0,75 x 144 = 108 cm? : il a multiplié
laire par k. Or une aire se multiplie par k2 : 0,75% x

144 = 0,5625 x 144 = 81 cm?.

une réduction de SABCD de rapport k = 0,75, donc
V' =k x V = 0,421875 x 384 = 162 cm?®.

@ Le tronc n’est pas une réduction : on calcule son volume
par différence, V — V' = 384 — 162 = 222 cm?. Avec la
méthode de Zoé, on trouverait 384 x (1 —0,75) =
384 x 0,25 = 96 cm?, et non 222 cm?3 : elle a tort.

@ Masse = 222 x 2,5 = 555 g. Le presse-papiers peése 555
g.
* %% La bougie conique qui se consume
@ Le diameétre mesure 10 cm, donc le rayon vaut r = 5
axrixh

2
cm. V = 2 = ”X53><18 = 1507 cm3 ~ 471,2 cm3.

@ La partie briilée est un petit cone dont la hauteur,
mesurée depuis le sommet, vaut 18 — 15 = 3 cm. C’est
une réduction de la bougle de rapport k = 138 . Cire
brilée : k3 x V = == x 1507 = 25

7rcm3’~22cm3 La
bougie restante est un tronc, qui n’est pas une
25 5375

réduction : on calcule la différence 1507 — 36T = 36 T

cm? = 469,1 cm?.

@ Le petit cone est une réduction de rapport k, donc k3 =
20T — 0,064. Comme 0,4° = 0,064, on a k = 0,4. La
hauteur du petit cone, mesurée depuis le sommet, vaut
0,4 x 18 = 7,2 cm. La flamme est donca 18 — 7,2 =

10,8 cm de la base.

@ Ce disque est la section : c’est une réduction de la base
de rapport 0,4. Son rayon vaut 5 x 0,4 = 2 cm et son
aire 7 x 22 = 47 cm? ~ 12,6 cm?2. On retrouve bien

k2 x 25m = 0,16 x 257 = 47 cm?.
%% %* La cuve conique d’eau de pluie

2 2
@ V= 7r><T3 xh _ FX1’35 X2 _ 1,57 m? ~ 4,71 m3. Comme
1 m3 = 1000 L, la contenance vaut 15007 L ~ 4712 L.

@ Le petit cone d’eau est une réduction de la cuve de
SO 12
SO0 T 2
disque de rayon 1,5 x 0,6 = 0,9 m, d’aire 7 x 0,9% =
0,817 m? ~ 2,54 m2.

rapport k = = 0,6. La surface de ’eau est un

(suite)

(©) Vi = K x V = 0,6 x 1,57 = 0,216 x 1,57 = 0,324n
m3 = 1,02 m?, soit environ 1018 L. L’eau remplit 0,216
de la cuve, c’est-a-dire 21,6 % et non 60 %. Malik a pris
k au lieu de k3
(60 % donnerait environ 2 827 L).

@ Le volume d’eau est 0,324 m? = 3247 L. Durée =

324w
12

soit 1 h 25 min.

(Ex. 30 B

@ Un périmetre est une longueur : il est multiplié par k.
P'=25x12=30cm.

= 277 min = 85 min. Il faut environ 85 minutes,

Effet d’un agrandissement sur les
aires et les volumes

Longueur, aire ou volume ?

@ Tripler les longueurs, c’est appliquer le rapport k£ = 3.
Une aire est multipliée par k> = 32 = 9, et non par 3 :
A =9 x8="T2cm?

@ V =5 x 2 x 4 =40 cm?. Un volume est multiplié par
k= (%)3 = %, il est donc divisé par 8 : V' =40 + 8 =
5 cm3.

@ Ona0 < k < 1, c’est donc une réduction. k? = 0,82 =
0,64 et A" = 0,64 x 50 = 32 cm?.

@ Les dimensions sont multipliées par k£ = 1,2, donc la
contenance est multipliée par k% = 1,23 = 1,728 : V' =
1,728 x 1250 = 2160 cm3. Comme 1 L = 1000 cm?3, la

contenance est de 2,16 L.

(Ex. 37 B

@ k= 17:1 =3,5.0nak > 1:c’est un agrandissement.

Retrouver le rapport k

@ On écrit les deux longueurs dans la méme unité : 2 m =
200 cm. k = 555 200 =0,25.0na0 < k < 1:c’est une

réduction.

@k2— =9, donc k = /9 = 3. C’est un

agrandissement.

@k3 = 64 = 43, donc k = 4. C’est un

agrandlssement.

(&) k¥ =30 =5.1,75 = 4,913 < 5 et 1,8% = 5,832 > 5, donc
1,7 < k < 1,8. Puis 1,71® ~ 5,0002 > 5, donc
1,70 < k < 1,71. Enfin 1,705% ~ 4,956 < 5, donc k ~

1,71 au centiéme. C’est un agrandissement.
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%% ' La maquette du silo

@ Les longueurs réelles sont 50 fois plus grandes : h =
50 x 8 = 400 cm, c’est-a-dire 4 m.

@V:7r><7"2><h:7r><32><8:727rcm3z226,2cm3.

@ Le silo est un agrandissement de la maquette de
rapport k = 50, donc Vi = 50% x 727 = 125000 x
727 = 9000 0007 cm3. Comme 1 m3 = 1000000 cm?, on

obtient Vg = 97 m3 =~ 28,3 m3.

@ Non, elle a tort : une aire est multipliée par 50% = 2 500.
Sur la maquette, I’aire de la base est © x 32 = 97 cm?.
En réalité : 2500 x 97 = 22 5007 cm?. Comme 1 m? =
10000 cm?, cela fait 2,257 m? ~ 7,1 m2.

*% - Les sapins en chocolat
@ Non, il a tort. k =

au volume, donc elle est multipliée par k3 = 33 = 27 :

27 x 120 = 3240 g, soit 3,24 kg. Un sapin trois fois plus

= 3. La masse est proportionnelle

haut pése 27 fois plus, pas 3 fois plus.

@ k= 10 = 2,5. La masse est multipliée par k> = 2,5% =
15,625 : 15,625 x 120 = 1875 g.
@ k3 = 11250 = 0,125 = 0,5, donc k = 0,5 (c’est une
réduction). La hauteur est 0,5 x 10 = 5 cm.
% %% Les bougies de Manon

2
@ V= BXh — 6 ;9 36;9 = 108 cm?. Le volume de la

petite bougie est 108 cm3.

@ L’aire de la base de la petite bougie est 6 = 36 cm?. Les
aires sont multipliées par k%, donc k? = % =2,2bet
k =+/2,25 =1,5. Comme k > 1, c’est un

agrandissement.

@ Léo se trompe : les volumes ne sont pas multipliés par k
mais par k% = 1,5% = 3,375.
Donc V' = k3 x V = 3,375 x 108 = 364,5 cm’. La

grande bougie a un volume de 364,5 cm?3.

@12L—12dm3—1200c ~329 Manon peut

364 5
couler au maximum 3 grandes bougies

(il lui reste 1200 — 3 x 364,5 = 106,5 cm? de cire).

%% % La maquette du chiteau d’eau
@ Le réservoir réel est un agrandissement de rapport 40
de la maquette : son diametre est 15 x 40 = 600 cm,

soit 6 m.

(suite)
@ La maquette aunrayon R=15+2 =7,5cm. A =
ATR? = 4 x m x 7,52 = 2257 cm? ~ 706,9 cm?. Les aires
sont multipliées par 402 = 1600 : A,sq = 2257 X
1600 = 360 0007 cm? = 367 m? (car 1 m? = 10 000 cm?),

soit environ 113,1 m2.

@ Tom se trompe : les contenances sont multipliées par
40° = 64000, pas par 40. Vaaquette = 3 X T X T,5% =

562,57 cm?, donc Vig = 562,57 x 64 000 = 36 000 0007

cm? = 367 m3 ~ 113,1 m3. Comme 1 m? =1000L, le

réservoir contient 36 0007 L, soit environ 113 097,3 L.

@ 31627r = 37 =~ 9,4. 9 pots ne suffisent pas : il faut acheter
10 pots.

% %% Le bocal deux fois plus grand
@ V = mr?h = 7 x 42 x 10 = 1607 cm? ~ 502,7 cm?,

Comme 1 cm?® = 1 mL, le petit bocal contient environ

502,7 mL.

@ Non : avec k = 2, la contenance est multipliée par
23 = 8, pas par 2. Le bocal contiendrait 8 x 1607 =
12807 cm? ~ 4 021,2 cm?, soit 8 fois plus.

@ Les contenances sont multipliées par k° ; on veut une
contenance multipliée par 2, donc k® = 2. 1,25% =
1,953125 < 2 et 1,26° ~ 2,0004 > 2, donc
1,25 < k < 1,26. Comme 1,255% ~ 1,977 < 2,ona k ~
1,26 au centicme

(agrandissement, car k > 1).

@ Les longueurs sont multipli€es par k : 1’ ~
5,04 cm et A’ =~ 10 x 1,26 = 12,6 cm.

4%1,26 =

@ Le périmetre est une longueur : P/ = 277’ ~ 2 x 7 X
5,04 =~ 31,7 cm (c’est le périmetre 87 cm du petit
couvercle multiplié par k). L’aire est multipliée par k2
A= 772 =~ 7w x 5,042 ~ 79,8 cm?2.

( Ezxercices type brevet )

* Automatismes : conversions, durée et
quantité suffisante

(2) 1 m?=1000L, donc 2,35 m* = 2,35 x 1000 = 2350 L.

@ 1L = 1000 cm?3, donc 4800 cm? = 4800 < 1000 = 4,8

L.
(O V=rxrxh=rx4®x9=144r cm’ ~ 452,4 cm’.

@ 0,7 m? = 700 L, puis 700 <+ 400 = 1,75 h. Comme 0,75 h
= 0,75 x 60 = 45 min, le remplissage dure 1 h 45 min
(et non 1 h 75 min).
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(suite)
@ 58 + 8 = 7,25. Avec 7 seaux, il ne verse que 7 x 8 = 56
L, ce qui ne suffit pas. On arrondit donc par exces : il
doit remplir son seau 8 fois.

cxn

pres de sa base

Automatismes : une pyramide coupée

@ La distance est donnée depuis la base, donc SO’

/
12 — 4 = 8 cm. Le rapport vaut k = 5 _ 8 _

2
SO T 12 3
@ Les longueurs sont multipliées par k : A’B’ = 9 X % =6
cm.

@ La section est un carré de coté 6 cm, d’aire 62 = 36 cm?.

On retrouve 81 x (%)2 = 36 cm?.
92 % 12

B x h
@y - 3 3

@ La petite pyramide est une réduction de SABCD de
rapport k = %, donc V' =k¥ xV = % x 324 = 96 cm3.

Vérification : 363X 8 _ 96 cm3.

= 324 cm3.

@ Le tronc n’est pas une réduction, on calcule donc une
différence : V. — V' = 324 — 96 = 228 cm?.
%% ' Le cornet de glace de Lisbonne

@ Le triangle SO A est rectangleen O et OA=10+2=5
cm. D’apres le théoréme de Pythagore, SO* = SA? —
0OA? =132 — 52 = 144, donc SO = 12 cm.

@ Ings a pris la génératrice SA = 13 cm a la place de la

hauteur SO = 12 cm. Or la hauteur est perpendiculaire

2 2
alabase.OnaV = ﬂ-xg xh _ 7T><53X12 = 1007 cm3 ~
314 cm3.
@ Demi-boule de rayon 5 cm : % % x X 5% = %w
cm3. Total : 1007 + 2§O7T = 5307r cm? =~ 576 cm3.

Comme 1 cm? = 1 mL, il sert environ 576 mL de glace.

%% ' La citerne de la ferme de Noé
@ Lerayonvaut 1,6 +2=08m.V =7 x 72 x h =7 x
0,8% x 2,5 = 1,67 m3. Comme 1 m? = 1000 L, cela fait
1600w L =~ 5027 L.

@ 5027 > 4800 : la citerne pleine suffit pour une semaine.

@ On garde la valeur exacte du volume : 1,67 x 4,20 =
6,721 € ~ 21,11 €. Noé économise environ 21,11 € a

chaque remplissage.

* %% Le silo a blé de Marion
@ Le rayon vaut OA = 6 + 2 = 3 m. Le triangle SO A est
rectangle en O car la hauteur est perpendiculaire a la
base. D’aprés le théoreme de Pythagore, SO* = SA? —
0OA? =52 —-32=25—-9=16,donc SO = V16 = 4 m.

La trémie mesure 4 m de haut.

(suite)

() Cylindre: Vi = 7 x 7% x h = 7 x 32 x 8 = 727 m?,

2
Cone : V5 = B;fh 7T><?:’,)—><4 = 127 m3. Le silo est la
somme des deux solides : V = 727 + 127 = 847 m3 ~

263,9 m’.

(©) Volume de blé : 0,9 x 847 = 75,67 m? ~ 237,5 m?.
Masse : 75,6 x 0,75 = 56,77 t ~ 178,1 t. Le silo

contient environ 178,1 t de blé.

@ 56,77 +— 25 =~ 7,1. Avec 7 camions on ne transporte que
175 t, ce qui ne suffit pas. On arrondit donc par exces :

il faut au minimum 8 camions.

* %% Le réservoir d’arrosage de Yasmine

2
@ Volume d’un cone : V = B?X)h ﬂx13,2 )

~ 3,016 m3. Comme 1 m? = 1000 L, la contenance du

= 0,967 m?

réservoir est d’environ 3016 L.

@ La distance de 0,5 m est mesurée depuis le bord :

SO’ =2 — 0,5 = 1,5 m. Le cone d’eau est une réduction

!
du réservoir de rapport k = % = léé =

|

@ Les volumes sont multipliés par k3 : V' = k* x V =
(3)° x 0,967 = 2 x 0,967 = 0,4057 m? ~ 1,272 m’. Le
réservoir contient environ 1272 L d’eau. Vérification :
le rayon de ’eau vaut 1,2 x i =0,9met W—XO’%’E =
0,405 m>.

(4) Tl manque 0,967 — 0,405 = 0,5557 m* ~ 1744 L.
Durée : 1744 + 400 = 4,36 h. Or 0,36 h = 0,36 x 60 min
~ 22 min, donc la durée est d’environ 4 h 22 min (et
non 4 h 36 min). Comme 4 h 22 min > 4 h, le réservoir
ne sera pas plein a temps.

% %% La sculpture du rond-point de Rennes

@ Le rayon de la boule vaut 8 + 2 = 4 cm. Boule : V} =

% XX 43 = %ﬂ'cm@Cube:Vg = 6% = 216 cm®. La
maquette est la somme des deux : V = 216 + mﬂ' cm?
~ 484,1 cm3.

@ Non. Léo trouverait environ 25 x 484,1 ~ 12102,1 cm3,
mais dans un agrandissement de rapport k les volumes
sont multipliés par k* = 25% = 15625, et non par k. On
peut aussi raisonner avec les longueurs réelles : rayon
4x25=100cm =1met aréte 6 x 25 =150 cm = 1,5
m.

Donc Vg = 1,5% + 7r><13—3375+ 3™ m’ & 7,6 m?.
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(suite)

@ La boule réelle a pour rayon 1 m. Aire de la sphére :
4x7x R?=14xm7 x 12 = 47 m2. Avec deux couches,
on peint 87 m2. Il faut donc %ﬂ L ~ 8,4 L de peinture,
soit 8,4 + 2 &~ 4,2 pots. Avec 4 pots, il en manque : on

arrondit par exces, il faut acheter 5 pots.

@ Le socle réel est un cube d’aréte 1,5 m. Son volume vaut
1,5% = 3,375 m3 et sa masse 3,375 x 2,4 = 8,1 t. Comme

8,1t > 8 t, la grue ne suffit pas pour poser le socle d’'un

seul bloc.
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