Ire spécialité /' Second degré — corrigé

Reconnaitre un trindome et ses
trois formes

| Ex.1 By

@ f(z) = —22% + x + 3 : c’est un trindme avec a = —2,
b=1letc=3

Trinéme ou pas ?

(attention a I’ordre des termes).

@g(:c):x272w+17m2:f2m+1:lestermesen:t2

s’annulent. g est affine, ce n’est pas un trindme.

@ h(z) = $x? : c’est un trindme avec a = 1,b =0 et
c=0.

@ k(z) =1 — 2%+ 6z = —z® + 6z + 1 : c’est un trindme
aveca=—1,b=6etc=1.

@ r(z) =3z -3z +1—2=-32+ 2z +1:cest un
trindme aveca = —3,b=2et c = 1.

@ Le coefficient de z” est t — 2, et un trindme exige a # 0.

Pour t = 2, on obtient  — 3z — 1, qui est affine : ce

n’est pas un trindme.

x
@ f(z) =2(z — (—3))2+ (—1), donc o = —3 (et pas 3) et
B = —1. Le sommet est S(—3;—1).

Lire directement sur la forme

@ a=—1<0.Comme —(z —4)2 <0,onag(z) <6, avec
égalité pour = 4. g a donc un maximum, égal a 6 et

atteint en x = 4.

@ h(z) = 5(z — 0)2 + (—2),donca =0 et f = —2. Le
sommet est S(0; —2).

(@D a=3k@z)=0 < o—1=00uz+5=0 <
z = 1ouz = —5. Les racines sont 1 et —5.

@3:1:+2=0 = mz—%etx—5=0 <= = =5.Les
racines sont —3 et 5 (et pas —2). Comme m(z) =

3(z+3)(z—5),onaa=3.

@ p(z) = —3(z — 6)* + 0, donc le sommet est S(6;0).

Comme a = f% < 0, la parabole est tournée vers le bas.

%% ' Quatre éléves, quatre affirmations
@ f(z) =4(z — (—2))? + (—9),donca = —2et f = —9.

Le sommet est S(—2;—9) : Ins a tort, elle s’est

trompée sur le signe de a.

(b) g(2) =2x4-20+12=0et g(3) =2 x9— 30+
12 = 0 : les racines sont justes. Mais (z — 2)(z — 3) =
z? — 5z + 6 # g(z), car il a oublié a = 2. Hugo a tort :
9(z) = 2(z - 2)(z - 3).
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(suite)

() ~(z-32+4=—(22—62+9)+4=—2>+ 62—

5 = h(z). Lina a raison.

@ (3z — 3)* + 2 = 92% — 18z + 11, alors que 3(z — 1)® +
2 =322 — 6z + 5. Théo a tort : (3z — 3)2 = 9(z — 1)?,
on ne peut pas faire entrer le 3 dans le carré.

%% ' Trois formes pour un méme trinéme

@ Ci(z) =22 —-2x+1—-4=2x2—2z—3=D;(z);
Co(z)=—a224+20—1+9=—2%+2z+8=Dsy(z);
C3(z) =22° — 4z +2 — 8 = 22> — 42 — 6 = Dy (x).

() Fi(z) = 2(2? — 220 — 3) = 22% — 4z — 6 = Dy () ;
Fy(z) = 2> — 2z — 3 = D3(z) ; F3(z) = —(2* — 2z —
8) = —x2 + 2z + 8 = Dy(z). F} et F, ont les mémes
racines, mais pas le méme coefficient a (2 et 1) : elles ne

sont pas égales.

@ On prend la forme canonique C3. Comme
2(z — 1)? > 0, 0on a Di(z) > —8, avec égalité pour
¢ = 1. Le minimum de D; vaut —8 et il est atteint en

r=1.

@ Forme canonique : —(z — 1)2+9=9 < (z—1)*=

0 < z = 1. L’équation a une seule solution : z = 1.

@ Forme développée : D5(0) = 8. Forme factorisée :
—(z+4+2)(x—4)=0 <= z=—-20uz=4.Les
solutions sont —2 et 4.

%% -~ Vrai ou faux sur les trois formes

@ Faux. Pour f(z) = z2 + 1,onaz? > 0, donc f(z) >
1> 0: f(z) = 0 n’a pas de solution. Or une forme
factorisée donnerait f(z1) = 0.

Donc f n’a pas de forme factorisée.

@ Vrai. Comme a < O et (z — oz)2 >0,ona
a(z — a)? <0, donc f(z) < B, avec égalité pour z = a.
B est donc le maximum de f.

(c) Vrai. 3(z — 2) = 3z — 6, donc 3(z — 2)(z + 1) = (3z —
6)(z + 1) : le facteur 3 entre dans une seule parenthése.

(d) Faux. f(0) = -2 x (0—3)2+5=—-2x9+5 = —13.

Le 5 est la valeur de f en o = 3, pas en 0.

@ Faux. f(z) = z® et g(z) = 32 ont toutes les deux pour
sommet S(0;0), mais f(1) = 1et g(1) = 3: ellesne

sont pas égales.
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% %% Un produit, trois écritures
@ On développe : f(z) = 222 + 8z —x — 4 = 22 + Tx —
4. C’est de la forme ax? + bz + c avec a = 2 # 0, donc f
est un trindme :a = 2,b="7,¢c = —4.
@ 2¢ —1=2(z— }),donc f(z) =2 (z — ;) (z +4) avec
a = 2 (on ne oublie pas), z; = 3 et z; = —4. Les

racines de f sont % et —4
(et pas 1 et —4).

©Qa=-f=—sh=—fetp=7(-1) =
@x (1) ~1) (544 = (-3 x = 2 Done
pour tout réel z, f(z) =2 (z + %

@ f(x) = —4: on prend la forme développée, 2z* + Tz —
=4 = 2224+ =0 <= 22z +7) =0 <

z=0ouz= —%. flz)=8= —%1 : on prend la forme

. 2 2
canomque,2(x+%) 788—12—88—1 <~ (a:—}—%) =
0 <= z= f%. Une seule solution : f%.

@a=2>0et2(w—|—%)220,doncf(ac)2—%,avec

égalité seulement pour z = —E. f admet un minimum
égal a — %, atteint en z = — AZL. f est décroissante sur
] — 00; —1] et croissante sur [~ ; +ool.
X [-00 —% +oo
81
N | -5 7

% %% Une famille de fonctions : trinéme ou
pas?
@ h(z) = m2z? 4+ 2mz + 1 — 42® = (m? — 4)z* +
2mx + 1. Le coefficient de 2 est m? — 4, celui de z est

2m et le terme constant est 1.

@ h. est un trindme si et seulement si m2 — 4 # 0, c’est-a-
dire m # 2 et m # —2. Pour m = 2: hy(z) = (22 +
1)2 — 4z’ =4z +1;pourm = —2: h »(z) = —4z + 1.
Les termes en z? s’annulent : ce sont des fonctions

affines, pas des trindmes.

@ Pour que h,,(z) = az?, il faudrait b=0et c = 0. Or le
terme constant vaut 1 pour tout m, doncc =1 # 0.

Aucune valeur de m ne convient.

(@D hy(z) = 3z +1)2— (22)2 = Bz + 1 —2z)(3z + 1 +
2z) = (x4 1)(5z + 1). Comme 5z + 1 =5 (z + ),
hs(z) =5(z + 1) (z + %) avec a = 5 (le coefficient de x>
dans 52% + 6z + 1), z; = —1 et 23 = —1%. Ecrire (z +

1) (:c + %) serait faux : on aurait perdu le a.

(suite)
@ ho(z) =1 — 42 = —42® + 1 = —4(x — 0)> + 1 : forme
canonique avec a = 0 et 8 = 1. Forme factorisée : 1 —
402 = (1—2z)(14+2z) = -4 (z— 1) (z+3). Le
sommet est S(0;1) ; comme a = —4 < 0, hy admet un

maximum égal a 1, atteint en z = 0.

%% % La fusée a eau d’Annecy

@ Nora : h(z) = —0,52° + 2z + 6, donc a = —0,5,b = 2,
¢ = 6 (on lit les coefficients d’aprés la puissance de z,
pas d’aprés 'ordre d’écriture). Yanis : —0,5(z? — 4z +
4) + 8 = —0,52% + 2z + 6. Chloé : 3z + 6 — 0,522 —
= —0,52z% + 2z + 6. Malo : —0,5(2 + 4z +4) +8 =
—0,522 — 2z + 6. Yanis et Chloé ont la méme
expression que Nora ; Malo s’est trompé de signe pour «
(b = —2 au lieu de 2).

@ 6—z=—(z—6)et 0,5z +1=0,5(z + 2), donc
h(z) = —0,5(z — 6)(z + 2) avec a = —0,5, le méme que

dans les deux autres formes.

@ On utilise la forme développée : h(0) = ¢ = 6. La fusée

part d’une hauteur de 6 m.

@ On utilise la forme canonique : —0,5(z — 2)? < 0, donc
h(z) < 8, avec égalité pour z = 2. La fusée atteint une
hauteur maximale de 8 m, a2 2 m du point de lancement

horizontalement.

@ Au sol, on utilise la forme factorisée : h(z) = 0 <~
r—6=00uxz+2=0 < z=6ouz = —2. Comme
z > 0, la fusée touche le sol 2 6 m. Pour h(z) = 6, on
utilise la forme développée : —0,5¢% + 2z = 0 <—
z(—0,524+2) =0 < z =0ouz = 4. La fusée

repasse a 6 m de hauteur & 4 m du lancement.

cD

(®) a=—52 —4et f= f(4) = 16 — 32 + 11 = —5, donc
f(z) = (z —4)* 5.

() a=—2 — —det B=f(—4) =3 x (—4)2 + 24 x
(—4) + 46 = 48 — 96 + 46 = —2, donc
f(z) =3(z+4)% —2.

Forme canonique, sommet, axe de
symétrie et variations

Forme canonique avec o et f§

@ a:_ﬁ:1etﬁ=f(1)=—2+4+4=6,d0n0
f(z) = —2(z — 1) +6.

@a:f;—;i:%etﬁ:f(%):1*2+3:2,d0nc
f@)=4(c-3) +2.
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XD (suite)

@a i = —Tet B=f(-7) = (-7 - 14 x
(—7) — 5 — 494 98— 45 = 4, donc

fl@)=—(z+7)?2+4.
&30 «

@ S(5;2), axe x = 5. Comme a = 3 > 0, f admet un

minimum égal a 2, atteint en z = 5.

Lire le sommet sur la forme canonique

@ S(2;7),axe x = 2. Comme a = —1 < 0, g admet un
maximum égal a 7, atteint en z = 2

(le maximum n’est pas 2).

@ z+6=x—(—6),donc S(—6;—1) et 'axe est ¢ = —6.
Comme a = 2 > 0, h admet un minimum égal a —1,

atteint en x = —6.

@D k(z) = —4(z — (-

3))2 + 0, donc S(—3;0) et I'axe est

z = —3. Comme a = —4 < 0, k admet un maximum
égal a 0, atteint en x = —3.
@ m(z) = —2(z — 4)® + 5, donc S(4;5) et axe est = = 4.

Comme a = —2 < 0, m admet un maximum égal a 5,
atteint en x = 4.

%% ' L’erreur de Léna en complétant le
carré

@ Avec la forme développée, f(0) = 4. Avec la forme de
Léna, 3 x (0 — 3)2 — 5 =27 — 5 = 22. Les deux

résultats sont différents, donc Léna a tort.

@ z? — 6z = (z — 3)* — 9, donc f(z) =3 [(z —3)* — 9] +
4 =3(z —3)* — 27+ 4 = 3(z — 3)* — 23. Léna a oublié
de multiplier le —9 par 3.

©a* ;x1§*3etﬂ f(3)=27—-54+4=-23:0n
retrouve bien f(z) = 3(z — 3)% — 23.

@ g(z) = —2(x? 4+ 10z) — 41. Or 22 + 10z = (z + 5)? —
25.
Donc g(z) = -2 [(z +5)* — 25] —41 = —2(z + 5)> +

50 — 41 = —2(z 4+ 5)2 4 9.

%% - Extremum justifié et tableau de

variations

(®) a= 525 =2et f=f(2) = ~12+ 24— 7= 5, donc
fla ):73(.%72) +5.

@ Pour tout réel z, (z — 2)? >
f(z) <5.Deplus, f(2) =5.

Donc f admet un maximum égal a 5, atteint en z = 2.

0, donc —3(z — 2)> < Oet

(suite)

@ Comme a = —3 < 0, f est croissante sur | — 0o ; 2] puis

décroissante sur [2; 400 :

X [-00| 2 |40

fx)| A5 |\

@ Premiere erreur : § = f(a) = f(2) = 5, et non
f(—2) = —12 — 24 — 7 = —43. Seconde erreur :
a = —3 < 0, donc f admet un maximum, et non un
minimum. La conclusion correcte : le maximum de f est
5, atteint en z = 2.
%% -~ Retrouver un trinéme grice a la
symétrie
@ 1 et 7 sont distincts et ont la méme image 11 : ils sont
symétriques par rapport a 'axe z = a.

Donca:pg—7:4.

() f(0)=ax (0—4)2+p=16a+p8 =25et f(3) =a x
(3—4)2+ B =a+ B = —5. Par soustraction, 15a = 30,
donca=2,puisf=-5—-2=-T.

(©) f(z)=2(x—4)° —7=2(a*— 8z +16) — 7 = 22 —

16z + 25. L’axe de symétrie a pour équation z = 4.

@ 0—;8 =4 = , donc 0 et 8 sont symétriques par rapport a
= f(0) = 25.

Paxe = 4 et ont la méme image : f(8)

* %% Le plongeon d’Inés
(®) a=—04detb=24
D _ 24 24 _ : _ _
onc o = — 57 = — <5 = 3. Ensuite 8 = h(3) =
—0,4%x32+24x3+28=-36+7,2+28=6,4.
Donc h(z) = —0,4(z — 3)% + 6,4.

@ Pour tout réel z, (x — 3)2 > 0. Comme —0,4 < 0, 0n a
—0,4(x — 3)* < 0, donc h(z) <

seulement si z — 3 = 0, c’est-a-dire z = 3. La hauteur

6,4. L’égalité a lieu

maximale est donc 6,4 m. Inés I'atteint a 3 m du
plongeoir, a ’horizontale

(le maximum vaut 6,4 et non 3).

() h(7) = —04x T +24xT+28=-196+168+
2,8 = 0. Comme a < 0, h est croissante puis
décroissante, avec un changement en a = 3. On a

h(0) = 2,8.

X 0 3 7
hix) [2{,}8 | 7 |6{.}4| | O
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(suite)
@ Le plongeoir est a la hauteur h(0) = 2,8. La parabole

est symétrique par rapport a la droite x = 3. Le réel qui
a la méme image que 0 est donc son symétrique par
rapport a 3, soit x tel que (”Tw =3,douz =6.
Vérification : h(6) = —0,4 x 36 + 2,4 x 6 + 2,8 =
—14,4 + 14,4 + 2,8 = 2,8. In¢s repasse a la hauteur du
plongeoir a 6 m de celui-ci, a I’horizontale.

% %% Un trindme construit a partir de son
sommet
@ Onaa=3eta=-3.
Donc 7& = —3, soit Ig’ = 3,d’ou b = 18. Attention :
tout le produit 2a est au dénominateur.

@ Non. On a 8 = f(a) avec @ = —3 : il faut calculer
f(=3) et non f(3). f(—3) =3 x (—3)2 + 18 x (—3) +
¢ =27 —54+ ¢ = c—27. La condition f(—3) =2
donne ¢ — 27 = 2, donc ¢ = 29.

@ f(z) :3($+3)2+2,carw+3:$_(_3).
Vérification : 3(z? + 6z + 9) + 2 = 32 + 18z + 27 +
2 = 3% + 18z + 29.

@ Pour tout réel z, (z + 3)? > 0, donc 3(z + 3)% > 0, puis
f(z) > 2. Comme 1 < 2, aucun réel ne vérifie f(z) =1:

Péquation f(z) = 1 n’a aucune solution.

(o) f(z) = 50 équivaut 2 3(z + 3)2 + 2 = 50, soit
3(z + 3)% = 48, puis (z + 3)* = 16.
Doncx +3 =4ouzx + 3 = —4, c’est-a-dire z = 1 ou
x = —7. Les points d’abscisses 1 et —7 ont la méme
ordonnée 50 : ils sont symétriques par rapport a I’axe

¢ = —3. Leur milieu vaut 1+(2_—7) =-3=a.

% %% La plus petite somme de carrés

@ Le second réel vaut 10 — z.
Donc S(z) = 22 + (10 — z)? = z® + 100 — 20z + 2% =
222 — 20z + 100.

(®) S(z) = 2(2? — 10z) + 100. Or 2% — 10z = (z — 5)* — 25

Donc S(z) = 2 [(z — 5)% — 25] + 100 = 2(z — 5)* —
50 + 100 = 2(z — 5)? + 50. Attention : le —25 est lui
aussi multiplié par 2. Contrdle : o = —;—fg =5et
S(5) =25 + 25 = 50.

@ a=2>0:5 est décroissante sur | — co; 5], puis

croissante sur [5; +oo[. Son minimum vaut 50.

X |[-oc0| B |+

Sx) [ N\ |50 | A

(suite)

@ Pour tout réel z, (z — 5)? > 0, donc 2(z — 5)? > 0, d’ot
S(z) > 50. L’égalité a lieu seulement pour z = 5. Le
second réel vaut alors 10 — 5 = 5. Chloé doit donc
prendre 5 et 5. La somme des carrés vaut alors 50, c’est

le minimum.

@ S(z)=2>+ (s — )’ = 2> +s* — 25z + 2> = 22° —

2sz+52.0naa:f%:‘%.PuisﬁzS(%):2><

2 . .
sI—st%—i—szz . Comme a = 2 > 0, le minimum

s
2
2

est £, atteint pour £ = £. Les deux réels cherchés sont
2 2

donc égaux, et chacun vaut 3.
a Discriminant et résolution de ax?
+bx+c=0

o 17
(@ a=2b=-5c=3:A=(-52—4x2x3=25—

24 =1 > 0, donc deux solutions.

Calculer un discriminant

() a=-3b=4c=2:A=4—4x(-3)x2=16+
24 = 40 > 0, donc deux solutions.

()a=9b=—6c=1:A=(—62—4x9x1=236—
36 = 0, donc une seule solution

(racine double).
(D a=50b=2c=4:A=22 4x5x4=4—80=
—76 < 0, donc aucune solution réelle.
@ a=-1,b=-3,c=-7T:A=(-3)2—-4x(-1) x
(—=7) =9 — 28 = —19 < 0, donc aucune solution réelle.
_1p_ —6A — 2 1 _
(Da=lb=-4c=6:A=(-4>-4x1x6=16—
12 =4 > 0, donc deux solutions.
x
degré
(@) A=(-3)2—4x1x(—10)=9+40 =49, 49 = 7.

=31 =22, =8 =5.8={-2;5}.

Résoudre une équation du second

(b) A =102 —4x 3 x (—8) = 100 + 96 = 196, /196 = 14.
T S ISV O J AR 1Y

() A=(-4)2—4x1x(—8) =16+ 32 = 48,
VA8 = 4y/3.x; = 88 =2 - 2/3, 25, = 2+ 2V/3.
S={2-2v3;2+23}

@ A =8%—4x16 x1=64—64=0:racine double
Zoz—ﬁ:—%.S:{—}l}.

() A=(-1)2—4x3x2=1-24=-23 <0:aucune

solution réelle. S = &.

@ Pasbesoinde A (b=0):2> =11 <= z = —+1lou
z=+11.8 = {-V/11;/11}.
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(suite)

‘ PasbesoindeA(c—O):w(5w+2)=0 < z=0o0u
={-%;0}.

%% Tout dans un membre avant de lire a,

b, c

() 20> — Tz +3=0:A = (-7)?
2.2 =102 =1 =12 =3,
Donc § = {1;3}.

—4x2x3=49-24=

(b)) 22 + 4z — 20 —3=0,s0it 22 + 22 — 3 =0: A =22 —
4x1x(-3)=16.2;="32=-3,z,=32 =1
Donc § = {-3;1}.

(Da?—20+1-32+7=0,s0ita> bz +8=0:A=
(—5)2—4x1x8=25—32=—7<0. Aucune

solution réelle : S = @.

@ 422 — 9z =0 < x(4c—9)=0 < z=00u
T = %. Diviser par x aurait fait perdre 0.
Donc S = {0; 3}

() 4a? — 52— Tz +9=0,s0it42? — 120+ 9 =0: A =
(—12)%2 — 4 x 4 x 9 = 144 — 144 = 0, racine double
12 _ 3

To= "3x4 = 2°

Donc S = {3}.
%% -~ Corriger les copies de Lina et Théo
@ Lina a calculé —3%2 = —9 au lieu de ¥> = (—3)2 =9. On
alA=(-3)2—4x(-2)x5=09+40 = 49.

@ Le dénominateur vaut 2a = 2 x (—2)
Avec VA9 =T 2 =
Donc S = {~3;1}.

= —4, et non 2.

—1613122 %:—

[]5

() Nom A=22 4x1x7=4—28=-24<0.Onne
prend pas la valeur absolue : I’équation n’a aucune

solution réelle, donc § = &.

(D 1-2v6+6-2+2/6+7=1240: —1+/6nlest

pas solution, ce qui confirme ’erreur de Théo.

%% Equation bicarrée et équation avec
quotient

©) X2—5X—36:0-A:(—5)2—4><1><(—36):
25 + 144 = 169, v/169 = 13. X; = = —4et
X2 = # =09.
@ X = 2% > 0, donc on rejette X = —4. Il reste 2> =
9 < z=-3ouz=3.
Donc § = {-3;3}.
@ Le dénominateur s’annule pour z + 5 = 0, soit x = —5:

c’est la valeur interdite.

(suite)
@ Pour z # —5, (F) équivaut 2 2° + 2z — 15 =0. A =
—4x1x(—15) =64,dodz = =22 = —50u
=28 =3 Onexclut —5: 8 = {3}.
% %% Démontrer la formule des racines
@ Comme a # 0: f(x) —a[z2+§x+§] =
a[(:c—i—%) 4a2+4"c}:a[(m+%)2—b2’—4“},ce

4a? 4a®
qui donne bien la forme voulue avec A = b% — 4ac.

2
@ Commea #0, f(z) =0 <= (z+£) = ﬁ.Un
carré est toujours positif ou nul. Or 4a2 > O et A < 0,
donc % < 0. Un carré ne peut pas étre égal a un

nombre strictement négatif : S = @.

@ SiAzO:(x—l—i)z:O = m:—z—ba,uneseule

2
solution. SiA > 0: & = (iaA) ,donc z + £ = YA oy

2
_ VA —b—vA
a:—i—%——za,smtxl o

deux solutions sont distinctes car vA # 0.

(@) 322 da-2=3 [2? — 4a _g]:
s[4~ s}=3

equlvautdon a(z ,%) _L;J,soitmf :@ou
r—2=_¥10

3 3
Donc § = {27;)/1_0 ; 2+3 }

g

() a=3b=—-4c=-2:A=(-4)2—4x3x(-2) =
16 + 24 = 40 > 0, et 1/40 = 2¢/10. z; — £2/0 — 2410
etz = % = % On retrouve bien les mémes
solutions.

* %% Le dégagement d’Inés a Rennes
(2) h(0) = —0,05 x 02+ 0+ 2 = 2. Le ballon part 2 2 m de

hauteur.

(®) h(z) =0 «— —0,0522 +z+2=0 < z*— 20z —
40 = 0 (on multiplie par —20). A = (—20)2 —4 x 1 x
(—40) = 400 + 160 = 560, /560 = 4+/35. Les racines
sont 20’3—‘/% — 24/35 < 0 (rejetée, car = > 0) et
10 + 2v/35. Le ballon touche le sol 2 10 + 2v/35 ~ 21,83

m.

() h(z) =6,8 < —0,0522+z—48=0 < z? —
20z +96 = 0. A = (—20)2 —4 x 1 x 96 = 400 — 384 =
16,v16 = 4. 21 = 82 = 8et 7, = 24 = 12. Le

ballon est a 6,8 m de haut 24 8 m et 4 12 m d’Inés.
(D h(z) =75 < —0,0522 + 2 —55=0 < 22—

20z +110 =0. A = (—20)2 — 4 x 1 x 110 = 400 —

440 = —40 < 0 : pas de solution réelle, S = &. Le

ballon n’atteint jamais 7,5 m.
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(suite)
(O hiz) =k <= *— 20z + 20k — 40 = 0. A =
(—20)2 — 4 x 1 x (20k — 40) = 560 — 80k. Une seule
solution si et seulement si A = 0, c’est-a-dire k = 7. La
= 10. En effet, h(z) =

7 : 7 m est la hauteur maximale

racine double est xq =
—0,05(z — 10)2 + 7 <
du ballon, atteinte a 10 m d’Inés.

%% % Une équation qui dépend d’un
parametre

@ Pour m = 2, le coefficient de 22 est nul : ’équation
devient —6x + 3 = 0, du premier degré, pas du second.
z=32=1 doncS = {%}

6 2
@a:m—Z,b:—6,c:3:A:(—6)2—4><(m
3=36—-12m + 24 = 60 — 12m.

—2) x

@ Pour m # 2, une seule solution si et seulement si A = 0
160 —12m =0 <= m=>5. Alors 32> — 6z +3=0a
la racine double g = — 2—6 = 1. Le cas m = 2 donne

aussi une seule solution, 2 3- Les valeurs cherchées sont

doncm =2etm =5.

@Pourm*fl'73m276x+3*0 A= (-6)%—4x
(—3) x3=136+36="72,V72=6V2 21 = 5% =
71+\/_et:v2:—+%6£:717\/§.

S={-1-v2;-1++2}
@ —1 est solution si et seulement si (m — 2) x (—1)% —

6x(-1)+3=0,s0itm—-24+64+3=0 < m=
—7. L’équation est alors —9z% — 6z + 3 = 0. Le produit

3%

des racines vaut £ = %9 = f%, donc l’autre solution est
-3 _ 1
r2 = — = 3

Factoriser un trinome, retrouver

* Factoriser a I’aide du discriminant

() A=52—4x2x(-3)=25+24=49>0.21 =

—5-7 _ _ =547 _ 1
- = 3et gy = ==

Donc A(z) =2(z +3) (z — 3) =
(D) A=62—4x(~1) x (=5)=36—20=16 > 0.2, =

—’S‘l =betxy = —“’—’fz‘l =1

un trinome

(z +3)(2z —1).

Donc B(z) = —(z — 1)(z — 5).
() A=(-12?-4x9x4=144—144=0.
_ 122
o= "3x9 T 3

Donc C(z )—Q(mf—)

@A:(_2)2_4><3><5=4—60=—56<0:Dn’apas

de racine, donc il n’y a pas de factorisation en produit

= (30— 2)%

de facteurs du premier degré.

£ (suite)

() A= (~7)2—4x5x (—6) =49 + 120 = 169,
VA=13.2y =32 = — Il _ g,
Donc E(z) =5 (z + )(w—2) (52 + 3)(z — 2).

(D A=22—4x1x(—4)=4+16=20,VA =2/5.
$1*722\f —1—+vbetzy=—1+ /5.
Donc F(z) = (z + 1+ /5)(z + 1 — /5).

*
@ Facteur commun 4z : G(z) =4z x z — 4z x 5 =
4z(z — 5).

—et Ty =

Factoriser sans discriminant

O H@)=2> -7 =(z - T)(z+7).

() K(z) = (52)2+2 x 5z x 1+ 12 = (5z + 1)
(@) L(z) = —3(2* — 4) = —3(z — 2)(z + 2).

() Mz) =22 —2x8xz+8 = (z—8)2

O N@)=(@+12-R=(@+1-3)(z+1+3) = (z—

2)(z +4).
%% ' Trois factorisations a corriger
@ (z—2)(z—3)=a?—lz—2c+1=2?—-32z+1.Le
coefficient de 22 vaut 1 au lieu de 2 : Inés a tort, elle a

oublié le facteur a = 2.

(®) 2x22—5x24+2=8-10+2=0et2x ()" —5x
1+2=1-242-0Aveca=2:2z> -5z +2=
2z —2)(z—3) = (z—2)(2z - 1).

@ (z—4)(z+3)=2>+3z -4z —12=2 -2 —12:
clest faux. A = 12 — 4 x 1 x (—12) = 1 + 48 = 49,

le facteur z + 4 : 22+ — 12 = (z + 4)(z — 3).

1

= —4detx = ’T” = 3. Laracine —4 donne

(@) A=4—4x1x7=16-28=—12<0:iln’yapas
de racine, donc pas de factorisation. (z + 2)* + 3 est

une somme : c¢’est la forme canonique. Hugo a tort.

%% ' Mémes racines, trinémes différents
@ f a pour racines 1 et 4, donc f(z) = a(z — 1)(z — 4).
f(0)=ax(0—-1)x (0—4)=4a = —8,d’olta = —2.
Ainsi f(z) = —2(z — 1)(z — 4).
@ f(x) = —2(2® — bz + 4) = —222 + 10z — 8. Controle :
f(0) = —8, le point A est bien sur P.

@ glz)=a(z—1)(z—4)etg(2) =ax1x(-2)=
—2a = —4,d’otia = 2. Ainsig(z) =2(z — 1)(z — 4) =
2% — 10z + 8.

@ Faux : f et g ont les racines 1 et 4, mais f(0) = —8 et

g(0) = 8, donc f # g. Les racines ne fixent pas a ; ici

a = —2pour f et a =2 pour g.
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(suite)
144 _ 5

@ L’axe passe par le milieu des racines : ¢ = 3= = 3.
10 _ 5 1>

e it L’axe commun est

la droite d’équation x = g

Controle avec f : o = —

%% Retrouver un trindéme a partir de
tableaux

@ f est décroissante puis croissante, avec un minimum —3
atteint en2: S(2;—3) et a > 0.
Donc f(z) = a(z — 2)* - 3.

() f(4) =ax (4—2)2—3=4a—3=9,doll a = 3. Ainsi
f(x) =3(z —2)* -3 =3z — 12z + 9.

() A=(-12)2—4x3x9=144—108 = 36. z; =
ﬂ:let@:@:g

6 6
Donc f(z) = 3(z — 1)(z — 3).

(@ g(—2) = g(0) =3et g(-3) =

symétriques par rapport a —1. L’axe de symétrie est la

g(1) = 9 : les valeurs sont

droite d’équation z = —1 et le sommet est (—1;1).

@g(x):a(m+1)2+1etg(0):a+1:3,d’0i1a:2.
gz)=2(x+1)2+1=222+4x+3. A =42 -4 x
2 x 3 =16 —24 = —8 < 0 : pas de racine, donc pas de

factorisation.
* %% Quand un trindéme se factorise-t-il ?
2
@ Comme A > 0, 2 i = (@) .

2a
pone 1) = [(e + £)" - (£)] -
a(xJFg_I;*ﬂ <$+i+ﬂ> Ainsi f(z) = a(z —

2a
z1)(z — z3) avec 1 = ’be %.

® @+2)>

est strictement positif. Comme a # 0, f(z) # 0 pour

et xy =

0 et, comme A < 0, —4% > 0: le crochet
tout réel . Sion avait f(z) = a(z — u)(z — v), alors
f(u) =a x0x (u—v)=0:c’est impossible.

Donc f(z) n’a pas de factorisation en produit de

facteurs du premier degré.

@ SiA=0, alors & 1z =0et le crochet vaut (:c + 2—131)2.

Donc f(z) =a (z + %)2 =a(z — zy)* avec g = — &

b

2a"
Le trinéme a une seule racine (racine double), zg

@ Vrai. Si a et ¢ sont de signes contraires, alors ac < 0,

0,ona A =b* —4ac > 0.

D’apres la premiére question, f(z) = a(z — z1)(z — z2)

.Pour —222 4+ Tz +3:a=—-2<0etc=23>0,donc

donc —4ac > 0. Comme b >

ce trindme se factorise. En effet, A = 72 — 4 x (—2) x
3=49+24="73>0.

* %% Le jet d’eau d’Annecy
@ Le sommet de la parabole est S(4;5), donc
h(z) = a(z — 4)? 4+ 5. Comme B(0;1) est sur la
parabole, h(0) = a x (0 —4)2+5 =16a+ 5 = 1,d’ol
a=—3.Ainsi h(z) = —3(z — 4)* + 5.

() hiz) = -1z —8z+16) +5=—la? + 20 —4+5=
—%x2+2x—0—1.

@ A=22—4x (——) x1=4+1=05>0. Les racines
sontacl:#%:4—2\/5%@:#:44-2\/_.
~i -3

Donc h(z) = —§ (z — 4+ 2V5) (z — 4 —2v5). On

controle : —3 [(z —4)* —20] = 122+ 22+ 1.

@ Le jet touche le sol quand h(z) = 0 avec z >
z=4+2/5~847Tm (Pautre racine 4 — 2/5 est

négative). Comme 8,47 < 8,5, ’eau retombe dans le

0, donc en

bassin.

@ On utilise la forme canonique : —(z —4)* +5 = 4
donne (z —4)2 =4,doncz — 4 = —2ouz — 4 = 2, soit
r=2ouxz=06.Lejetestadmdehauta2meta6m
de la buse.

% %% Simplifier un quotient griace aux
racines

@ Pour N:a+b+c=2+3—-5=0,donc N(1) =0.
Pour D:a+b+c=3+2—-5=0,donc D(1) =0.
Ainsi 1 est une racine de N(z) et de D(z).

@PourN:lxxzz —2 et N(z) = 2(z —

1)(z+3)=(z—1)(2z+5). Pour D: 1 x x5 = ,g’
—SetD(z) =3(z—1)(z+32) = (z—
1)(3z +5). Controle : (z — 1)(2z +5) =22 + 3z — 5
et (x —1)(3z +5) = 322 + 2z — 5.

5 _
—3,donc z; =

donc zy =

@ D(z) =0pour z = 1ouz = —2 : ce sont les valeurs
interdites. Pour z # let x # —2, F(z) = %2—:3{% =
2z+5
3z+5°

@ Non. 1 est une valeur interdite : D(1) = 0, donc F(1)
n’existe pas. La simplification par z — 1 n’est valable

que pour = # 1.

@ Pourw#let:c#fg : gﬁg = z équivaut a
2z +5=3z% + 5z,s0it 322+ 3z —5=0. A = 32 —
4x3x(=5)=9+60=069 >0, donc z; — =20 et

Ty = 73+T‘/@. Onaz ~ —1,88 et x5 ~ 0,88 : ce ne sont

pas des valeurs interdites.
_ =369 . —3+v69
Donc S = {T ,—%—}
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Somme et produit des racines,

| Ex. 33 B

@ a+b+c=3—-5+2=0,donc 1 est racine. Produit :

_ 2 _ 2 Ale - 2_5_ _ 5
x1Ty = §,donc zp = 5. Controle: 1 + £ = 3 = —3°.

racine évidente

Racine évidente et produit

(M a+bte=4+7+3=14405a-btc=4—T+
3 =0, donc —1 est racine. Produit : %, donc

Ty = % +(-1) = 7131. Contrdle : —1 — % = 7411.

@ a+b+c=5+2—7=0,donc 1 est racine. Produit :
=L, donc 2, = —I (et non —7 : on divise par a).

Controle: 1 — % = —%.

@a+b+c:—2+3+5:67é0;a—b+c:—2—3+
5 = 0, donc —1 est racine. Produit : _% = —2, donc

m2=—g+(—1): g.Contréle:—l—i—%: g = 2,
(Da+bte=6-1-T=-2#0;a—b+c=6+1—

7 =0, donc —1 est racine. Produit : —%, donc 2, = £.

Controle : —1 + % = % = —%1.
* Somme et produit, si les racines
existent
@ A =(-8)*—4x2x3=40>0:deux racines. S =
—=4etP=34.

@A:6274><(71)><4:52>0:deuxracines.5’:
~L =6et P=4 =4

@ A =22_4x3x5=—56<0:aucune racine réelle. Il

n’y a ni somme ni produit a donner

(—2 ne serait la somme de rien).

@ A = (—12)? — 4 x 4 x 9 = 0 : une racine double. S =
——2 =3etP =1
(la racine double vaut 2).

@ A=7-4x1x(—2)=57>0:deuxracines. S = —7
et P = —2.

%% ' Une racine connue, ’autre par le

produit

(3) £(3)=2x32—11x3+15=18— 33 + 15 = 0, donc 3

est racine de f.

@ Non : le produit des racines vaut i = %, pas c = 15.
D’ailleurs f(5) = 50 — 55 4+ 15 = 10 # 0. Nathan a
oublié de diviser par a.

@SX:vzz%,donc:cg:%%3:%.Con‘créle:

3+ ;3 = % = —’Tn. L’autre racine est %

@ f(@) =2(z—3) (z—3) = (z—3)(2z — 5).

%% - L’enclos de Clémence a Rodez
(2) 2(£+ L) =34, donc £+ L =17 et £ x L = 60.

@ Non : deux nombres de somme S et de produit P sont
solutions de 2z — Sz + P = 0. Ici, c’est
x? — 17z + 60 = 0. Les solutions de I’équation d’'Inés
ont pour somme —17 et pour produit 60 : elles sont

toutes les deux négatives, ce ne sont pas des longueurs.

() A=(—17)2 —4x 1 x 60 =289 — 240 = 49, VA = T7.
z; = LI = 5 et 7, = 1L = 12. L’enclos mesure 5 m

sur 12 m.

@ Il faudrait £ + L = 10 et /L = 30, donc
22— 10z +30=0.A=(-10)2-4x30=-20<0:

aucune solution. Un tel enclos n’existe pas.

%% = Sans calculer les racines
@ a = 3 et ¢ = —2 sont de signes contraires, donc ac < 0
et A = b? — 4ac > 0 : deux solutions. Leur produit <=

2 < . . .
— 3 est négatif : elles sont de signes contraires.

-2 2
@ T1+ T2 = —g et z1r2 = 5~ = —3. La somme est
négative : la solution négative a la plus grande valeur

absolue.

@ m%wz Jra:m:% = mlmz(a:l +:z:2) = 75 X (*g) —

24 .2 2 _ 64, 4_T6
@D a3+ 0= (21 +22)* — 2mz =Y+ = .

@ Non. On doit avoir z1 + 9 = —% ~ —2,67, or
0,23 + (—2,23) = —2. Les valeurs de Lina ne
conviennent pas.

% %% Démontrer les formules, puis s’en
méfier

@ SiA>0,z; = 71’;? et g = 71’;1‘/5. Alors z; + x5 =

—b-VAbIVA _ 20 _ _ b _(=h)A-(VA?
2a ~ 22~ a° Et 212, = 4a® -

@ SiA=0,z;1 =9 = f%.Lasommevaut

—% — % = —(—I;. Le produit vaut 4%27. Or A = 0 donne
b2 = 4ac, donc le produit vaut %5 = ﬁ Les deux

égalités restent vraies.

() Natort. A=32—4x1x5=9-20=-11<0.Le

trindme n’a donc aucune racine réelle. Les formules — 2

a
et < ne s’appliquent que si A > 0 :iln’y a pas de
racines, ni négatives ni positives.

@ (z—u)(z—v)=2z*—vz—ur+uw=2— (u+v)z+
wv = &2 — Sz + P. Pour ¢ = w ou z = v, un facteur est

nul, doncu? — Su+P=0etv>*—Sv+P=0:uetv

sont solutions de z2 — Sz + P = 0.
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(suite)

@ Si deux tels réels u et v existent, ils sont solutions de
x? — Sz + P = 0 (question précédente). Cette équation
a donc au moins une solution, donc son discriminant
A=(-8)?2—-4x1xP=5%— 4P vérifie
S2 — 4P > 0. Réciproquement, si S — 4P > 0,
I’équation z2 — Sz + P = 0 a deux solutions z; et zs,
éventuellement égales. D’apres les deux premicres
questions, aveca =1,b=—Setc=P:x1+ x5 =S et

z1x2 = P. Ces deux réels conviennent.

% %% Inverses des solutions, sans les calculer
(&) A=(-102—4x2x7=100—56=44>0: (E)a
deux solutions. Leur produit vaut £ = % > 0, donc elles

sont de méme signe. Leur somme vaut

—% = _7710 =5 > 0. Les deux solutions sont donc

positives.

1 1 _ zytz
@Commexlxz#O,z—l—l—w—z——;EZ—

~ls

rorfon

@ (1 — 22)? = 2% — 22129 + 22 = (1 + 22)? — 4122 =
52 — 4 x % = 25 — 14 = 11. L’écart entre les deux

solutions vaut donc |z; — 2| = v/11.

1,1 _10 w11 _ 1 _ 2

@ Somme : atn = 7. Produit : Rl £
Ces deux nombres existent, donc ce sont les solutions
de 22 — %af: + % = 0. En multipliant par 7 : 7z2 —

10z 4+ 2 = 0 convient.

% %% Une solution commune a toute une
famille

(@) a+bt+ec=2+(m—2)+(—m)=0.

Donc 1 est solution de (E,,), pour tout réel m.

@ Le produit des solutions vaut £ = =% (et non —m, car
a=2).Comme z; =1,onaxz; = —%. Controle: 1 —
m_2m_ _m=2_ _b
2 — 2 — 2~ T a

@ Il'y a une solution double si et seulement si 1 = —,

c’est-a-dire m = —2. Alors (E_) : 222 — 4z +2 =0,
soit 2(z — 1)? = 0. La solution double est 1.

@ Les solutions sont opposées si et seulement si leur
somme est nulle : 1 — & = 0, donc m = 2. Alors (E») :

222 — 2 = 0, soit 2 = 1. Les solutions sont —1 et 1.

@ Sim # 0, le produit — % n’est pas nul, donc aucune

solution n’est nulle. 1 + < = 1 — 2. On résout
2

1— 2 = —1,s0it 2 = 2, donc m = 1. Contrdle : (Ey) :
222 — £ — 1 = 0 a pour solutions 1 et f%, et
1+ (-2)=-1.

Doncm = 1.

Probléemes : modéliser par le

a second degré

[ Ex. 41 B

@ Soit = le nombre. z + 22 = 42 «— 22+ 2z —42=0.
A=1>—4x1x(—42) =169, VA =13.2; =

# = —Tetzy = # = 6. Le nombre est —7 ou 6.

Des nombres a retrouver

@ Soit n le plus petit des deux entiers. n(n + 1) =
156 <= n?24+n—-156=0.A=12—-4x1x
(—156) = 625, VA =25.n = =12 = —13 ou

~1425

2

n= = 12. Les deux entiers sont 12 et 13, ou bien

—13 et —12 : les deux couples conviennent.

@ Soit = le nombre. 22 = 5z <= 22 -5z =0 <—
z(x —5) =0 <= z = 0ouz = 5. On ne divise pas

par z, sinon on perd 0. Le nombre est 0 ou 5.

@ Soit n le plus petit des deux entiers, avec n entier
naturel pair. n(n + 2) = 168 <= n%+ 2n — 168 = 0.
A=22—-4x1x(-168) =676, VA =26.n=
# =—14oun= # = 12. On rejette —14, qui

n’est pas un entier naturel. Les entiers sont 12 et 14.

@ Soit £ > 0 le nombre. 2% — 3z = 10 +—= 2 — 3z —
10=0.A=(—32—-4x1x(—10)=49, VA =T.
m:% :—2oum:% = 5. On rejette —2 < 0. Le
nombre est 5.

@ Soit  # 0 le nombre. = + al_c = g ; en multipliant par
20 #0:222 +2 =5z < 22 —52+2=0.A=
(-5 —4x2x2=9.z=22=touz=22 =2
tous deux non nuls. Le nombre est % ou 2.

N
canonique
(@) G(z) = —2(z? — 20z) — 150 = —2[(z — 10)? — 100] —

150 = —2(z — 10)2 4 50. Comme a = —2 < 0, G admet

un maximum égal a 50 : le gain est maximal, 50 €, pour

Maximal ou minimal : la forme

10 litres vendus.

() A(z) = —22 + 122 = —(22 — 122) = —[(z — 6)2 —
36] = —(xz — 6)2 + 36. Comme a = —1 < 0, aire est
maximale pour z = 6 cm : elle vaut 36 cm?

(le rectangle est alors un carré).

(©) T(t) = —0,5(t2 — 12) + 4 = —0,5[(t — 6)% — 36] + 4 =
—0,5(t — 6)% 4 22. Comme a = —0,5 < 0, la

température est maximale at¢ = 6 h : elle vaut 22 °C.
(@) C(z) = 3(z> — 8z) + 60 = 3[(z — 4)> — 16] + 60 =
3(z — 4)% + 12. Comme a = 3 > 0, le colit admet un

minimum égal & 12 centaines d’euros, soit 1,200 €,

atteint pour 4 tonnes de farine.
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EXD (suite)
@d =(x+3)?%-9+13=(z+3)?+4,donca= -3
(et non 3) et § = 4. Comme a =1 > 0, d admet un

minimum égal a 4, atteint pour z = —3.

*% ' L’allée du jardin

@ z est une longueur, donc z > 0. La pelouse mesure
14 — 2z m de large, il faut donc 14 — 2z > 0, soit = < 7.
Ainsiz €]0; 7.

@ La pelouse mesure (20 — 2z) m sur (14 — 2z) m
Donc A(z) = (20 — 2z)(14 — 2z) = 280 — 40z — 28z +
4z* = 42® — 68z + 280.

© Aw@)
172 +30=0. A =
VA =13. 2, =

15, car ¢ < 7. L’allée doit mesurer 2 m de large.

=160 < 42’ — 682z +120 =0 < 2 —
(—17)2 — 4 x 1 x 30 = 169,

113 — 2 et 2o = 1113 = 15. On rejette

@ La moitié du jardin vaut 2 = 140 m2. A(z) =
140 < 42 — 68z + 140 =0 < 2’ — 17Tz + 35 =
0.A=(-17)2 -4 x 1 x 35 = 149. z = L=/ ~ 2 40
ouzx = @ ~ 14,6, qu’on rejette car il dépasse 7.

17—-4/149
2

L’allée doit mesurer m, soit environ 2,40 m.

%% ' Le lancer de ballon
@ h(t) = —4,9(2 — 4t) + 1,5 = —4,9(t — 2)> — 4] +
1,5 = —4,9(t — 2)* + 21,1. Comme a = —4,9 < 0, la
hauteur est maximale pour t = a = 2 : le ballon atteint
21,1 m au bout de 2 s.

(b) h(t) =162 <> —4,9t2+ 19,6t — 14,7 =0 > £ —
4+3=0 (0ndivisepar—49) A=(-4)?-4x1x
3=4,dout=%2 =1out= %42 =3. Leballonest a
16,2mals (en montant) puisa3s

(en descendant).

O ht)=0 < —49(t—22+21,1=0 < (t—
2)? =2 = A doit =2 Y ~ 0,08 ou
t =2+ = ‘/f . On rejette la racine négative, car t > 0. Le

ballon touche lesolat =2+ @ s, soit environ 4,08 s.

@ La hauteur de départ est h(0) = 1,5 m. h(t) =
1,5 <= —4,9t> 4 19,6t =0 <= t(—4,9t +19,6) =

19,6
0 < t=0o0ut= To

= 4. Le ballon repasse a2 1,5 m
au bout de 4 s, I'instant symétrique de 0 par rapport a

laxet = 2.
%% - L’atelier de bougies

(a) B(z) = R(z) — C(z) = 50z — (22 + 10z + 300) =
—z2 + 402 — 300.

(suite)
() B(z) =0 <= —a?+40z — 300 = 0. A = 40% —
(—1) x (—300) = 1600 — 1200 = 400, VA = 20. z; =
#;20 =30et zy = #;20 = 10, deux entiers de

[0;50]. Le bénéfice est nul pour 10 ou 30 bougies.

(o) B(z) = —(a? — 40z) — 300 = —[(z — 20)? — 400] —
300 = —(z — 20)? 4 100. Comme a = —1 < 0, le
bénéfice est maximal pour z = 20, qui est bien un
entier. Chloé doit fabriquer 20 bougies, pour un

bénéfice maximal de 100 €.

(4) B(28) = —(28)2 + 40 x 28 — 300 = 36 # 64. De plus,

B(z) =64 <= x> — 40z +364=0; A = (—40)? —
4x1x364 =144, dov z = 412 = 14 ou

z = 42 — 26. Lucas a tort : il faut fabriquer 14 ou 26
bougles.

% %% L’enclos adossé au mur

@ Le grillage couvre les deux cOtés de longueur z et le coté
paralléle au mur, donc ce c6té mesure 36 — 2z m. Ce

sont des longueurs, donc z > 0 et 36 — 22 > 0, soit
x < 18. Ainsiz €]0;18].

() A(z) = =(36 — 2z) =
(en m?).

(©) A(z) = —2(2> — 182) = —2 [(x — 9)> — 81] = —2(z —

9)% + 162. Comme a = —2 < 0, A admet un maximum

—2x% + 36z

B = 162, atteint en o = 9, qui appartient bien 2 ]0; 18].
Le coté paralléle au mur mesure alors 36 — 2 x 9 = 18
m. L’aire maximale vaut 162 m2, pour un enclos de 9 m

sur 18 m.

() —222 + 362 = 160 <= —2a? + 36z — 160 = 0 <>
22 — 182+ 80 =0. A = (—18)> — 4 x 1 x 80 = 324 —
320 =4, VA =2.2; = B2 —8et z, = 82 = 10,
toutes deux dans ]0; 18[. L’enclos mesure 8 m sur 20 m

ou 10 m sur 16 m.

@ Il a tort. Premicre facon : I’aire maximale vaut 162 m?
et 170 > 162. Deuxiéme fagon : —2z% + 36z =
170 <= 2> — 18z +85=10,et A = (—18)2 —4 x 1 x
85 = 324 — 340 = —16 < 0 : pas de solution réelle. On

ne peut donc pas obtenir 170 m?2.
* %% Les sorties a vélo

@ t1 = D et t; = 9% (enh). Les valeurs interdites sont 0

et 75 ; comme v est une vitesse, on prend v > 0.

@ 8 _ & — 1. Pour v > 0, on multiplie par v(v + 5) # 0
:60(v + 5) — 60v = v(v + 5), soit 300 = v2 + bv, c’est-
a-dire v% + 5v — 300 = 0.
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(suite)
(©) A =52 —4x1x (—300) = 25+ 1200 = 1225,

VA =350, = _52_35 = —20, rejetée carv > 0 ;

vzz%:15.Vériﬁcation:?—g—2—3:4—3:1.

Léna roule a 15 km /h et sa sortie dure 4 h.

@ Il faut > 0 et uw — 10 > 0, donc u > 10. Equation :
% 4 8- — 5. On multiplie par u(u — 10) # 0: 60(u —
10) + 60u = 5u(u — 10), soit 5u? — 170w + 600 = 0,
puis u? — 34u + 120 = 0. A = (-34)2 —4 x 1 x 120 =
1156 — 480 = 676, VA = 26. u; = 252 — 4, rejetée car
4<10;u2 = 34—;% = 30. Vérification : 2 + 3 = 5. Léna
roule 4 30 km/h a l’aller et & 20 km/h au retour.

%% % Défis d’entiers consécutifs
@ Soit n le plus petit, entier naturel ; 'autre est n + 1.
nn+1l)—n+(n+1)]=271 < n?2—n—-272=0.
A= (-1)2—4x1x(—272) = 1089, v/A = 33.

ny = % = —16, rejetée car n est naturel ;
ng = 1+T33 = 17. Les deux entiers sont 17 et 18 :
306 — 35 = 2T71.

@ Soit n un entier : n(n + 1) = 2026 <= n?+n —
2026 = 0. A =12 — 4 x 1 x (—2026) = 8105. Or 90% =
8100 et 912 = 8281 : 8105 n’est pas un carré parfait,
donc v/8105 est irrationnel. Les racines %m et
’—L%m ne sont pas entiéres : aucun couple ne
convient.

@ Les entiers sont n — 1, n, n + 1 avec n relatif. (n —
12 +n?+(n+1)2=3n2+2.3n> +2 =365 —
n? =121 < n=—1loun =11 (icib = 0, pas
besoin de A). Les triplets sont 10,11,12 et
—-12,-11,-10.

@ Soit n le plus petit, entier naturel : n? + (n 4 1)% =
365 <> 2n’+2n—364=0 <= n’+n—182=0.
A=12—4x1x(-182) =729, VA = 27.
ny = # = —14, rejetée car n est naturel ;
ny = =52 = 13. Les entiers sont 13 et 14 :

169 + 196 = 365.
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