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48 exercices en 6 parties, du plus simple au plus difficile : %

est sur benprofparticulier.fr.

facile - %%~ moyen - Yk K difficile. Le corrigé détaillé

Forme algébrique : calculer, partie )

réelle et imaginaire

J
N A
A retenir : Je développe, je remplace i par —1, je
regroupe. i” ne dépend que du reste de la division de n
par 4. Im(2 — 9i) = —9, sans le i. On ne compare pas
deux complexes : «2% > 0» n’a pas de sens. )

Développer et lire les parties — Ecris

[ Ex.1 RS

chaque nombre sous forme algébrique, puis donne sa partie
réelle et sa partie imaginaire.

() (2-51)(3+1i)

() (5 - 3i)

() i(4—10)

(D) (1+20)(1 — 2i) - 3i(2 +1)

() @+1)
| Ex. 2 Ry

sous forme algébrique en utilisant le reste de la division de

Puissances de i — Ecris chaque nombre

lexposant par 4.

@ i2026
O

@ i*"3_ ol n est un entier naturel

@ i13+i14
@ (-
(O S=1+i+2++. . +ill

%% - Les erreurs de Léa — Léa écrit : «(3 —
2i)? = 9 — 12i + 4i* = 13 — 12i, donc Im ((3 — 2i)?) = —12i.
Et I’équation 22 = —36 n’a aucune solution dans C, car

22 > 0.»

@ Repere les deux erreurs de la premiere phrase, puis
donne la bonne forme algébrique de (3 — 2i)? et sa
partie imaginaire.

@ Explique pourquoi ’argument «2? > 0» n’a pas de sens
dans C. Appuie-toi sur un exemple.

2

@ On pose z = x + iy avec « et y réels. Ecris z° sous forme

algébrique, puis résous 22 = —36 par identification.
%% Bindéme de Newton dans € — On
s’intéresse aux puissances du nombre complexe 1 — i.
@ Développe (1 — i)° avec la formule du bindme de

Newton et écris le résultat sous forme algébrique.

@ Calcule (1 — i)?, puis (1 — i)*, sous forme algébrique.
Retrouve ainsi le résultat de la question précédente.

(suite)
@ Déduis-en la forme algébrique de (1 — 1)?°, puis celle de
(1—1i)%.

%% ' Réel ou imaginaire pur selon m — Pour
tout réel m, on pose z = (m + 2i)(3 — i).

@ Ecris z sous forme algébrique en fonction de m.

@ Détermine le réel m pour lequel z est un réel, puis
donne la valeur de z.

@ Détermine le réel m pour lequel z est un imaginaire pur,
puis donne la valeur de z.

@ Existe-t-il un réel m tel que z = 07 Justifie.

* %% Quand z2 est-il réel ? — Soit z un nombre
complexe. On écrit z = = + iy avec z et y réels.
@ Exprime Re(2?) et Im(2?) en fonction de z et y.

@ Déduis-en tous les nombres complexes z tels que 22 soit
réel. Justifie.

@ Déduis-en tous les nombres complexes z tels que z? soit
un réel strictement négatif.

@ Résous dans C I’équation z2 = Z en identifiant les
parties réelles et imaginaires.

%% % Une somme de coefficients binomiaux

O0n mose § (2030 2030\ , (2030 R
— On _ _ .
p 0 2 4
2030 2030 2030 2030
(—1)» e et T — - +
% 2030 1 3

2030 2030
—1)P
+(=1) <2p+1>+ +(2029)‘

@ Ecris (1 + i) puis (1 4 1)* sous forme algébrique.

@ Déduis-en la forme algébrique de (1 +1)2%%°] puis sa
partie réelle et sa partie imaginaire.

@ Déduis-en la forme algébrique de (1 + 1)2%%1.

@ En développant (1 + 1)%°% par le bindme, justifie que

Re ((1+1)"°) = S et Im ((1 +1)*®°) = T.
@ Déduis-en les valeurs de S et de T'.

% %% Une suite de nombres complexes — On
définit la suite (2,) par zg = 0 et, pour tout entier naturel n,

Zn+1 = iz, + 1. On note u,, = Re(z,) et v, = Im(z,).

@ Calcule 21, 29, 23 et z4 sous forme algébrique.
@ Déduis-en 2931, puis donne Re(zg031) et Im(z2031)-
@ Exprime u, 1 et v, en fonction de u, et v,.

@ Détermine, en posant £ = x + iy avec z, y réels, le
complexe £ tel que £ = il + 1.
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(suite)

@ Nadia affirme : «La somme 21 + 23 + - - - + 29032 €st un
nombre réel. » Vrai ou faux ? Justifie.

Conjugué : propriétés, réel ou h
a imaginaire pur )
R — A
A retenir : Je conjugue chaque nombre, i compris : iz =
—iZet3i—2=—-2—-3i.zestréel & zZ=12z; zest
imaginaire pur & z = —2. 22 = a® + b? > 0. Equation en
zetZ:jepose z =z +iy. )

[ Ex.9 R

algébrique de chaque nombre.
() 4-7
®TTHED
O
@ ZZpour z =6 —1i
@ Z+ 2z pour z =1+ 4i
® ( 2+1i )

1-3i

Ex. 10 Y

I’autre — Donne la forme algébrique de chaque nombre,

Calculer des conjugués — Donne la forme

Réel, imaginaire pur ou ni I’un ni

puis précise s’il est réel, imaginaire pur ou ni 'un ni 'autre.
ol ® 6o
@ifi @ i(4+1) —i(4 - 1)
(o) (1 +2i)?

%% ' Conclure sans développer — Dans cet
exercice, pour conclure, tu calcules le conjugué de chaque
nombre, sans chercher d’abord sa forme algébrique.

@ Démontre que A = (4 +1)7 — (4 — i)7 est imaginaire
pur.

@ Démontre que B = % + 25;311 est réel, puis calcule B.

@ Soit z € C. Démontre que C' = 2Z + i(z — Z) est réel.

@ Soit z € C et D = 22 — Z2. D est-il réel ou imaginaire
pur ? Justifie.

%% - Equations en z et en son conjugué —
Résous dans C chaque équation. Pose z = x + iy, avec = et y
réels, puis identifie les parties réelles et imaginaires.

@2z—2:4—91 @z+ziz:5+4i
@z2+22:12—6i

%% ' Vrai ou faux sur le conjugué — Pour
chaque affirmation : vrai ou faux ? Justifie par une
démonstration ou un contre-exemple.

@ Pourtout z € C, (2+i)z=(2+1)Z.

@ Si 2z = 0, alors z = 0.

(suite)

Siz+Z=0etz#0, alors 22 est un réel strictement
négatif.

@ Pour tout z # 0, % + % est réel.
@ Si 22 est réel, alors z est réel.

% %% Un quotient imaginaire pur — Soit z un

nombre complexe tel que zz = 1 et z # —1. On pose Z =
z=1
z+1°

@ Justifie que z # 0, puis exprime Z en fonction de z.

@ Exprime Z 4 l’aide de Z, puis démontre que Z = —Z.
Déduis-en la nature de Z.

@ Application : on prend z = g + %i. Vérifie que 2z = 1,
puis donne la forme algébrique de Z.

@ Réciproque : soit z # —1 tel que Z est imaginaire pur.
Démontre que 2z = 1.
% %% L’erreur d’Inés, puis un systéme — Ings
résout dans C I’équation Z + 2z = 9 — 2i. Elle écrit : «
Z+2z2=3z,donc3z=9—2ietz=3— %i».
@ Calcule Z + 2z pour la valeur trouvée par Inés. A-t-elle

raison ? Justifie.

@ Résous correctement 1’équation. Pose z = x + iy, avec
z et y réels.

@ Ben affirme que I’équation z + Z = 4i n’a aucune
solution dans C. A-t-il raison ? Justifie.

@ Détermine tous les complexes z tels que zZ = 25 et
z—z=8i.
% %% Racines conjuguées d’un polynéme réel
— Pour tout z € C, on pose P(z) = 2° + 132 — 34.
@ Démontre que, pour tout z € C, P(z) = P(Z). Cite les
propriétés du conjugué utilisées.

@ Vérifie que 4i — 1 est une racine de P.

@ Déduis-en, sans calcul de P, une autre racine non réelle
de P. Donne-la sous forme algébrique.

@ Calcule la somme et le produit de ces deux racines.
Déduis-en un trinéme @ a coefficients réels qui s’annule
en ces deux racines.

@ Détermine le réel r tel que P(z) = (z — r)Q(z) pour
tout z, puis résous P(z) = 0 dans C.

Inverse, quotient et équations du
premier degré

J
N N
A retenir : Quotient : je multiplie le numérateur et le
dénominateur par le conjugué du dénominateur :

1 1 1_ . . _ :

5 = 5,et; =—i. AvecZ:jepose z = z +iyet
j’identifie, sans isoler z.

J
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Inverses sous forme algébrique — Ecris

| Ex. 17 R

chaque inverse sous forme algébrique a + bi.
1 1

3 ® 241

@ =735 :

—1+2i 2i

Cex 15 1S

Ecris chaque quotient sous forme algébrique a + bi, sans i au

1

Oz

Quotients sous forme algébrique —
dénominateur.

14 3i 4—1i 5+ 2i
© 1 Orm  OF
@ 6+ 7i

2+i

CEx 10 RS

Résous chaque équation dans C. Donne la solution sous

Equations du premier degré en z —

forme algébrique.

() 3—1)z=5+5i

(®) iz =4 +5i

(©) B+2i)z—i=2+3i

(@ 3z-2i=(1+i)z+4
%% L’erreur de Malo — Pour écrire % sous
forme algébrique, Malo divise la partie réelle par la partie

réelle et la partie imaginaire par la partie imaginaire. Il
trouve 3 + 2i.

@ Calcule (2 + 4i)(3 + 2i). Malo a-t-il raison ? Justifie.

@ Ecris %b% sous forme algébrique correcte.

@ Détermine le réel a tel que ;_tii soit un nombre réel.

Donne ce réel.

@ Pour cette valeur de a, quel résultat la méthode de
Malo donne-t-elle ? Conclus.

%% '~ Une équation avec z et son conjugué —
On cherche les complexes z tels que 2z +iZ = 3 + 3i. On
pose z = x + iy, avec x et y réels.

@ Ecris 2z + iz sous forme algébrique, en fonction de z et
Y.
@ Déduis-en un systéme de deux équations réelles, puis

résous I’équation.

@ Sacha remplace Z par z et écrit (2 + 1)z = 3 + 3i.
Calcule la valeur de z qu’il obtient.

@ Cette valeur est-elle solution de ’équation de départ ?
Justifie.

% %% Une équation avec un parametre réel —
Soit m un nombre réel. On étudie 'équation (E,,) :
z+mz = 2 + 4i, d’inconnue z € C.
@ On pose z = x + iy, avec z et y réels. Ecris z + mZ sous
forme algébrique, en fonction de x, y et m.

@ Vrai ou faux : pour une certaine valeur de m, (E,,) a
une solution réelle. Justifie.

(suite)

@ Démontre que (E1) et (E_;) n’ont aucune solution dans
C.

@ On suppose m # 1 et m # —1. Résous (E,,) et donne la
solution sous forme algébrique, en fonction de m.

@ Déduis-en la valeur de m pour laquelle la solution de
(Em) a une partie réelle égale a sa partie imaginaire.
Donne cette solution.

% %% Un quotient, sa valeur interdite et ses
équations — On considére le quotient Q) = 5%211, ol z est un
nombre complexe.

@ Pour quelle valeur de z le quotient @) n’est-il pas défini?
Justifie.

@ Calcule @ pour z = i. Donne le résultat sous forme
algébrique.
@ Démontre que ’équation @ = 1 + i se ramene a une

équation de la forme az = b, puis résous-la dans C.

@ Vrai ou faux : pour tout complexe w, I’équation Q = w
a au moins une solution. Justifie.

% %% Un systéme de deux équations dans €
— Hugo doit trouver deux nombres complexes z et w tels que
z+w=4+2ietz—iw=1.

@ Elimine z entre les deux équations. Déduis-en que w est
solution d’une équation de la forme aw = b, en
précisant les complexes a et b.

@ Résous cette équation et donne w sous forme
algébrique.

@ Déduis-en z sous forme algébrique, puis vérifie que le
couple trouvé satisfait la seconde équation.

@ Ben remplace la seconde équation par z —iw = 1, la
premiére restant la méme. En posant w = z + iy,

démontre que ce nouveau systéme n’a aucune solution.

O G

A retenir : |a + bi| = v/a2 + b2 et |2|2 = zZ. Pour un
produit, un quotient ou une puissance, on calcule le
module de chaque morceau : |(1 +1)*| = (v/2)* = 4.
Jamais sur une somme : |z + 2| < |z| + |2/].

CEx 25 B8

de chaque nombre complexe.

(@) 21 =512
@z?,:f\/?_ﬂri

O35

Modules a la chaine — Calcule le module
® =1

(@) 21 = —8i

() % =—15+8i
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| Ex. 26 B

développer, calcule le module de chaque nombre complexe.
() A= (1+2i)(3 1)
@ B_ 6+ 8i
4—2i
@ c= LH¢$5
(@ D=(2+i)
() B =(-3+1)%(1 —2i)
@ Fo 5+ 51)

147
%% ' L’erreur de Léo — On pose z = 24 — Tiet
2! = 4i. Léo écrit : «|z| =24 — 7=17,donc |z + 2| = |z| +
2| =17 +4=21.»

Découper avant de calculer — Sans

@ Explique lerreur de Léo dans le calcul de |z|, puis
calcule |z| correctement.

@ Ecris z + 2/ sous forme algébrique, puis calcule |z + 2.

@ Compare |z + 2'| et |z] + |2/|. Quelle autre erreur Léo a-
t-il commise ? Justifie.

%% Vrai ou faux sur le module — Vrai ou
faux ? Justifie par une démonstration ou par un contre-
exemple.

22,

@ Pour tout complexe z, |z|?

@ Pour tout complexe z, |22 = |z|%.
@ Pour tout complexe z, |—Z| = |z|.

@ Pour tous complexes z et 2/, [z — 2/| =

= [z| — |/].
%% Un quotient de module 1 — On pose
2+ bi
5420
@ Sans calculer la forme algébrique de z, démontre que
|z| = 1.

@ Déduis de la question 1 la valeur de 2z, sans calculer la
forme algébrique de z.

@ Ecris z sous forme algébrique.

@ Deduls -en, sans nouvelle division, la forme algébrique
de —, puis donne [22027].

%* %% Module 1 et quotient imaginaire pur —

Soit z un nombre complexe différent de 1. On pose w = i"‘i

@ On suppose |z| = 1. Démontre que Z = %

@ On suppose toujours |z| = 1. Exprime w a I’aide de Z,
puis démontre que w = —w. Déduis-en que w est
imaginaire pur.

@ Application : z = g _
calcule w sous forme algébrique.

%i. Vérifie que |z| = 1, puis

@ Réciproque : on suppose seulement que w = ti avec ¢

réel. Exprime z en fonction de w, puis démontre que
|z] = 1.

% %% Démontrer ’inégalité triangulaire —
Dans cet exercice, z et 2’ sont deux nombres complexes

quelconques. On rappelle que \w\z = ww pour tout complexe

w.
@ Démontre que |z + 2'|*> = |z|? + |2/|* + 2Re(27)).

@ Soit w = a + bi avec a et b réels. Justifie que

Re(w) < |w|.

@ Déduis des questions précédentes que
|z + 2| < |2+ |#'].

@ Démontre que |z + 2'|* + |z — 2/|* = 2 (|2]> + |?).

@ Application : z = —4 et 2’ = 3 — 2i. Compare |z + 2’| et
|2] + |2'|, puis déduis |z — 2’| de la question 4.

%% % Une suite de puissances — On pose g =

—+— . Pour tout entier n > 1, on pose u, = q".

@ Calcule la forme algébrique de g. Calcule ensuite |g| de
deux fagons : avec cette forme algébrique, puis avec le
module d’un quotient.

@ Exprime |u,| en fonction de n. Justifie la propriété
utilisée.

@ Détermine le plus petit entier n tel que |u,| > 1000.
@ Sans calculer u3, détermine la valeur de ug X us.

@ Détermine tous les réels z tels que |(z — 2i) X ug| = 12.

Second degré a coefficients réels

dans C

J
N \
A retenir : Coefficients réels, A < 0: A = (iv/—A)? et
z = _bi;—_A (conjuguées, 2a divise tout). Contrdle :
somme — -, produit i. Ex.: 2%+ 2z 42 = 0 donne
z=-1%1i.

J

* Résoudre selon le signe de A — Résous
dans C chaque équation. Donne les solutions sous forme
algébrique.

@ Calcule le discriminant de 2% — 2z + 26, puis résous

22— 22+426=0.

@ Résous 422 + 4z + 5 = 0. Attention au dénominateur
2a.

Résous 22 — 8z + 16 = 0 et précise si la solution est
réelle.

@ Résous 22 + z — 6 = 0 et précise la nature des solutions.

@ Résous 322 + 2z + 1 = 0, puis controle avec le produit

c

a’

@ Détermine tous les complexes z tels que 2% = —49.
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| Ex. 34 B

solutions — Dans chaque cas, calcule la somme S et le

Retrouver 1’équation a partir des

produit P des deux nombres. Ecris ensuite une équation
2> — Sz + P = 0 dont ils sont les solutions.

@ 1+4dietl— 4i.

@ —3 + i et son conjugué.

@ 2i et —2i.

@ % + %i et son conjugué. Donne une équation a
coefficients entiers.

() V2+ietv2—i.
* % L’erreur de Noé — Noé résout dans C
’équation 922 + 6z + 5 = 0. Il écrit : « A = —144, donc
VA =12¢et z = _61j§12 », puis conclut que les solutions sont
—let %

@ Montre en remplacant que —1 n’est pas solution.
Explique ensuite ’erreur de Noé.

@ Résous correctement I’équation dans C.

@ Ines, elle, propose z; = 7% + 12i. Explique pourquoi
c’est faux.

@ Controle tes solutions avec le produit 5. Ecris ensuite
92% + 62 + 5 sous la forme a(z — 21)(z — 22).

%% = Vrai ou faux sur le second degré — Vrai
ou faux ? Justifie chaque réponse par un calcul, une propriété
ou un contre-exemple.

@ «L’équation 2% 4+ 4z + 5 = 0 a pour solutions —2 + i et
2—1i.»
@ «Si 5 — 2i est solution de az%2 + bz +c = 0aveca, b, ¢

réels, alors 5 + 2i I’est aussi. »

«L’équation 22 — 6z 4+ 7 = 0 a deux solutions non
réelles dans C. »

«Si une équation du second degré a une solution non
réelle, son conjugué est aussi solution. » Teste avec
22 —3iz—2=0eti.

@ «Les deux solutions de 222 4+ 3z 4+ 4 = 0 ont pour

somme % et pour produit 2.»

%% ' Une équation bicarrée — Pour z € C, on
pose P(z) = 2* — 227 — 8et Z = 22

@ Résous dans C I’équation Z2 — 27 — 8 = 0.

@ Déduis-en toutes les solutions de P(z) = 0 dans C.

@ Ecris P(z) comme un produit de quatre facteurs du
premier degré.

@ Résous dans C I’équation z* + 1022 + 9 = 0 par la
méme méthode. Vérifie I'une des solutions en
remplacant.

% %% Une famille d’équations a parametre —
Pour tout réel m, on note (E,,) I’équation 22 — 4z + m = 0,
d’inconnue z € C.
@ Calcule le discriminant de (E,,) en fonction de m.
Discute, selon m, le nombre et la nature (réelles ou non)
des solutions.

@ Résous (E3) puis (Ey) dans C. Donne les solutions sous
forme algébrique.

Pour m > 4, exprime en fonction de m les solutions de
(Em)- On note z; celle dont la partie imaginaire est
positive.

@ Démontre que, pour m > 4, |z;|> = m. Déduis-en la
valeur de m pour laquelle |z;| = 5, puis donne z;.

@ Détermine le réel m > 4 pour lequel 22 est un
imaginaire pur. Vérifie ta réponse en remplacant dans

(Em)-
% %% Forme canonique et démonstration du
cours — On considére P(z) = 2z% — 6z + 9 pour z € C.

@ Ecris P(z) sous forme canonique a(z — a)? + f3, avec a

et 3 réels.

@ Ecris % sous la forme —w? avec w imaginaire pur.
Déduis-en une factorisation de P(z), puis les solutions
de P(z) = 0.

@ Retrouve ces solutions a l’aide du discriminant, puis
controdle-les par la somme et le produit des racines.

@ Soit a, b, c réels, a # 0, avec A = b* — 4ac < 0. Par la
méme méthode, démontre que az? + bz + ¢ = 0 a deux

—btiv—A

solutions conjuguées %

@ Déduis de la factorisation obtenue & la question

précédente que z; + z5 = —s et z129 = g.

% %% Un polynoéme de degré 4 a coefficients
réels — Pour z € C, on pose P(z) = z* 4 324. On cherche
toutes les racines de P dans C.

@ On pose Z = z2. Résous Z?2 + 324 = 0 dans C. Explique

pourquoi la méthode de I’équation bicarrée ne permet
pas de conclure ici.

@ Calcule (3 + 3i)? puis (3 + 3i)*. Déduis-en que 3 + 3i
est une racine de P.

@ Démontre que, pour tout z € C, P (Z) = P(z) et
P(—2z) = P(z). Déduis-en trois autres racines de P.

@ Détermine le polyndme 22 + pz + q, avec p et q réels,
dont les racines sont 3 + 3i et 3 — 3i. Fais de méme avec
—3+3iet —3 — 3i.

@ Déduis-en une factorisation de P(z) en produit de deux
polyndmes du second degré a coefficients réels. Justifie
que P n’a pas d’autre racine.
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Factoriser par z— a, polynomes de

degré 3 et 4 )
R A
A retenir : o racine de P < P(a) = 0. Alors
P(z) = (2 — a)Q(z), avec @ de degré n — 1. Garde «
parmi les solutions. 2" — a® = (z — a)(2" ! + az" 2 +
-« +a" ). Coefficients réels : @ est racine aussi, facteur
22 — 2Re(a)z + |af® (ex. a =i: 2% + 1). )

X

P et chaque complexe a, calcule P(a). Déduis-en si « est

Racine ou pas ? — Pour chaque polyndme

racine de P.

() P(2)

=24+ 22424+1eta=—1.

@ P(z) =23 -322+4eta=2.
@ P(z) =22 +49et a = Ti.
@P(z) 22+222+5eta=1.
@P(z):z — 22422 2eta=i.

@ P(2) = 2" + 16 et o = —2i.

X

complexe a, écris (z — a)(z — @) sous la forme 2% + bz + ¢,

avec b et c réels.
@a:71+4i @a:5i

@a:2+3i
@a:—2—5i @a:%—b—%i

Le facteur conjugué — Pour chaque

@a:3—i

%% ' Une puissance moins une puissance —
On considére le polynéme P(z) = z* — 81.

A Paide de I’identité 2" — a" = (z —

-« +a" '), factorise P(z) par z — 3.

a)(z”’l—i—az”’Q—i—

@ On note @ le quotient obtenu. Cherche une racine de @
parmi +1, +£2, £+3, puis factorise @) par identification.

@ Résous 'équation z* = 81 dans C.

@ Justifie que ’équation z* = 81 n’a pas d’autre solution
que celles que tu as trouvées.

%*% - L’identification de Léna — Léna sait que
1 est racine de P(z) = 2% — 522 + 12z — 8. Elle écrit : (2 —
(22 +bz+c) =22+ (b+1)2> + (c+b)z +c Elleen
déduit b = —6 et ¢ = 18. Elle résout 22 — 6z + 18 = O et
conclut : § = {3 + 3i;3 — 3i}.

@ Vérifie que 1 est bien racine de P.

@ Développe correctement (z — 1)(2% + bz + c) et repére
Perreur de Léna.

@ Quelle équation de I'identification aurait di alerter
Léna? Justifie.

@ Détermine la bonne factorisation de P, puis résous
P(z) = 0 dans C. Quel autre oubli Léna a-t-elle fait ?

%% - A larecherche de racines imaginaires
pures — On considére P(z) = 24 + 22% + 922 + 8z + 20.

@ Soit y un réel. Ecris P(yi) sous forme algébrique.
@ Déduis-en les racines imaginaires pures de P.

@ Justifie que P(z) = T'(2)(22 4+ bz + ¢), ou T est un
trindme 2 coefficients réels que tu préciseras. Détermine
les réels b et c.

@ Résous P(z) = 0 dans C.

* %% Un parameétre a régler — Soit m un réel.
Pour tout complexe z, on pose P(z) = 23 + mz2? + 10z — 12.

@ Détermine la valeur de m pour laquelle 2 est racine de
P.

@ Dans la suite, m prend la valeur trouvée a la question
précédente. Détermine les réels b et c tels que, pour tout
complexe z, P(z) = (z — 2)(22 + bz + ¢).

@ Résous dans C I’équation P(z) = 0.

@ Calcule le produit des trois solutions. Compare-le au
terme constant de P, puis explique ce lien a ’aide de la
factorisation.

% %% Une racine a dénicher — Pour tout
complexe z, on pose P(z) = 2% — 423 + 62 — 42 + 5.
@ Calcule P(1), P(—1), P(2) et P(i). Lesquels de ces

nombres sont des racines de P ?

@ Sans calculer P(—1i), démontre que —i est aussi une
racine de P.

@ Déduis-en que P(z) se factorise par 22 + 1. Détermine
ensuite les réels b et c tels que, pour tout z,
P(z) = (22 + 1)(2® + bz + ¢).

@ Résous P(z) = 0 dans C. Justifie que tu as obtenu

toutes les solutions.

%% % Lasomme de cubes d’Inés — Pour tout
complexe z, on pose P(z) = 2% + 64. On rappelle que 2% —
ad=(z — a)( 2 + az + a?) pour tous complexes z et a. Inés
éerit : « 23 + 64 = 2% — 4% = (2 — 4)(2% + 42 + 16) ».
@ Explique ’erreur d’In¢s. Factorise ensuite correctement
P(z) alaide du rappel.
@ Résous I’équation P(z) = 0 dans C.

@ Calcule le module de chacune des solutions. Que
remarques-tu ?

@ Déduis-en les solutions dans C de ’équation
(z—1)%+64=0.

@ Lucas affirme : «un polynéme de degré 3 a coefficients
réels peut avoir trois racines distinctes, toutes non
réelles. » A-t-il raison ? Justifie.
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