Quatrieme / Fractions — corrigé

benprof
particulier.fr

Rappels de 5 : fractions égales,
comparer, additionner

| Ex.1 By

@ 28 et 63 sont dans la table de 7 : 28 28+7 4

Automatismes : simplifier et compléter

= 637 9’
_ 2
(®) 26 =2 x 13t 30 = 3 x 13, donc 25 = 2,
@ 6 x 7 = 42, donc je multiplie aussi le numérateur par 7 :
5 _ 35
6 42
@ 7 x 9 = 63, donc je multiplie aussi le dénominateur par
9.1 _ 863
t8 T T2
@ 5 30
6 = .

B
15
@0757100:Z,et4><5720 donc 0,75 = 2.

| Ex.2 By

multiplier par un entier

@ Méme dénominateur : 344 _ lo

Automatismes : additionner, soustraire,

10 1
3 7 10 5
18:6 3— _—=— = -,
® TR TR 9
(©) Tablede 16:16,32,48 et 48 = 12 x 4: 2 4 & — 2
(inutile de prendre 192).
@5 el 210
= onc — + - = —.
5 5 5
©I-Z.n-S=L=2
14°14 14 14 2
@ Seul le numérateur est multiplié par 7 : % = % = %
(® Tablede9:9,18et 18 = 6 x 3: 15 — 1= = 1=

%% ' Comparer, ranger, encadrer

@ Meéme numérateur : un neuvieme est plus gros qu’un

onzieme, donc g > %

() Table de 20 : 20,40, 60 et 60 = 15 x 4. 1= = 2B et
9 27 9
20 — @,28>27d0nc5>%
9 7 10
@Auder;ommateu; 12'5§;E;ﬁ;12.
Doncﬁ<§<z<6.

_3 < ; .42 3 _ 21
@ 0,6 = £ Au dénominateur 35 : 5= 3¢ et F =3
20 < 21, donc c’est vrai.

%%/~ Repére I’erreur et corrige

@ Non:ila additionné les dénominateurs. Au

13
dénominateur 20 : 20 20 = 20°

@ Non : elle a multiplié le dénominateur par 4, mais pas le
3 3x4 12

numeérateur. T=Ta= %

@ Non : on ne multiplie que le numérateur par 6. 61X87 =
6x7 7
6x3 — 3°

oo

@ Non : méme dénominateur, on le garde. _+_58 1 g =

@ Non : il a inversé les deux opérations. On divise par le
dénominateur, puis on multiplie par le numérateur :
56+~ 8 = 7, puis 7 x 3 = 21. Les % du réservoir font 21
L.

% %% Pyramides de fractions
@ 24—8><3 donc8+ﬂ=ﬂ+24 = %.Onsimpliﬁe

par 2: ﬂ = E' La brique vaut D

@24:6x4 doncL+§—i+E:2

51 On simplifie
21

par 3: 7 . La brique vaut Z

(<) Table de 12: 12, 24, et 24 = 8 x 3. C’est le plus petit
dénominateur commun. Le produit 12 x 8 = 96
marcherait aussi mais avec de plus grands nombres.

5 7 21 _ 31 . < . .
T8~ % + 5= 91 irréductible car 31 est premier

et ne div1se pas 24. Le sommet vaut %

@ Le sommet est la somme des deux briques du milieu,

11 2_1 4 7
donc la brique de droite vaut 35 — 5 = 15 — 15 = 10

A 3 8 3 5
@Agauche:g 30 = 20 — 20—%—-Adr01te

10 — 20 — 20 — 20 — 20- Les briques du bas valent 111

* %% Le jardin partagé

@ 360 = 9 = 40, puis 40 x 2 = 80. Les légumes occupent
80 m?2.

(®) 360 = 12 = 30, puis 30 x 5 = 150. Les fleurs occupent

150 m?2.
© Tablede12'12 24,36,et36 =9x 4. 2+ > =5 ¢
% =23 (et pas 271 on n’additionne pas les

230

dénomlnateurs) Vérification : 80 +150 =230 et 555 =

Ensemble, ils occupent les du jardin.

@ Le jardin entier vaut 1 =

36’
36 23 _

36 36 13 dUJardln 360 =+ 36 = 10, puis
10 x 13 = 130. La pelouse mesure 130 m?2
(on retrouve bien 360 — 230 = 130).

donc la pelouse occupe
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(suite)
@ % du jardin mesure 105 = 5 = 21 m?, donc le jardin

entier mesure 21 X 7 = 147 m2.

% %% Vraiou faux : cinq affirmations

@ Vrai : 20 est un multiple de 10 et de 4. 13—0 + % + % =

20
20*20*20 20 =

@ Faux : pour multiplier par 3, on ne multiplie que le

12 _ 4 . 1a fraction n’a pas

45~ 15
4 _ 3x4 4
changé. On 51mphﬁe avant:3 X = = 557 = 7. L

numérateur. D’ailleurs ==

triple de E est 5

@ Faux : ajouter un méme nombre aux deux termes ne

donne pas une fraction égale, il faut les multiplier.

8 _ 2 _ E 3_9 5 2
15— 3~ alors que 7= 2 . Une fraction égale a ay
serait par exemple 7x 5 = %

@ Vrai : % = % = 16:1 Les deux fractions ont alors le

méme numérateur, et un treizi¢me est plus grand qu’un

quatorziéme.
6 6 6 3
Donc % > 14 © ’est- a—dlre >
; 5_24 5_19
@ Vrai : Pentier 4 s'écrit 22 donc4 5= % 6= 6

Signe d’une fraction, écritures
égales, simplifier par la
décomposition

E1 «

@ Le numérateur et le dénominateur sont tous les deux

négatifs, donc le quotient est positif : :—g = g

Le signe devant, puis on simplifie

@ Un seul terme est négatif, donc le quotient est négatif :

14 2x7 2

-21 — 3x7 — 3

—15 3x5 3 P 3 3
35 T T 7xh 277,etsonopposevautf(f7) =7

@ Les deux termes sont négatifs, donc le quotient est
—48 _ 48 _ 2'x3 22 _ 4

=56 _ _ % = —7 :le résultat est un entier.

= 0, car le numérateur est nul

—_
—
¢)
ol

énominateur, lui, n’est pas nul).

!

* Le nombre qui manque

@ 63 = 9 x 7, donc on multiplie aussi le numérateur par
7.4_ 28
9 7 63
@ —42 = 6 x (—7), donc on multiplie aussi le numérateur
.8 _ 35
par —7: 5~ ~1mo

g_ =8 _ —8x3 _ -2

@ Un entier est un rationnel : — T = 1.3 — 3

@ —4 = 32 + (—8), donc on divise aussi le dénominateur

.32 4
par—S._56— 7

(suite)

@ On multiplie les deux termes par 10 : T = % = g Le
nombre qui manque est 8.

@ Le quotient est positif et 1% =

3 _ 15
donc5—25.

%. Ensuite 25 = 5 x 5,

%% Décomposer pour simplifier

(2) 180 = 22 x 32 x 5 et 378 = 2 x 33 x 7. Les facteurs

2x 5 . donc 180 _ 10

communs sont 2 x 32. 11 reste 378 =

(b) 264 = 23 x 3 x 11 et 616 = 2% x 7 x 11. On barre 23 et

11. 1l y a un seul signe moins, donc 621%4 = —%.

(©) 490 =2 x 5 x 72 et 693 = 32 x 7 x 11. Un seul 7 est

commun, il reste un 7 en haut : % =— zﬁiff =— %

@ Les deux termes sont négatifs, donc le quotient est

positif. 325 = 52 x 13 et 546 = 2 x 3 x 7 x 13. On barre
13. =325 _ 25

—546 — 42°
(e) 385 =5 x 7 x 11 et 624 = 2* x 3 x 13. Ces deux

nombres n’ont aucun facteur premier commun, donc

385
624

%% ' Les erreurs de la classe

ne se simplifie pas : elle est déja irréductible.

@ Non. Le numérateur et le dénominateur sont tous les
—11 11

deux négatifs, donc le quotient est positif: =5 = 13-

@ Pas tout a fait. On a bien —% = _ig, mais :—9 = §, qui

est positif. La deuxieme égalité est donc fausse.

@ Non. Ajouter le méme nombre en haut et en bas ne
donne pas une fraction égale. Ona 3 x 11 = 33 et
7 x 7 =49, donc les deux fractions sont différentes. I1

faut multiplier les deux termes par un méme nombre,

12

3 _ 12
par exemple 7= 5%

@ Non. Le 4 du haut est un terme d’une somme, pas un

facteur, donc on ne peut pas le barrer. On calcule

d’abord la somme : # = 1743, qui est différent de 9.

@ Non. 39 =3 x 13 et 60 = 22 x 3 x 5ontencorele
facteur 3 en commun : 52 — 13 —

60 22 x5 20
facteur de 20, donc ;Zg 20, et c’est cette fraction qui

13 n’est pas un

est irréductible.

* %% Quiest égala qui ?
@ Un quotient est négatif quand un seul des deux termes
est négatif, positif quand les deux ont le méme signe. A,

B, E, G : un seul signe moins, ils sont négatifs. C' et H :

deux nombres négatifs, ils sont positifs. D : — (%4) est
lopposé d’un nombre négatif, il est positif. F' = —6 est
négatif.
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(suite)

3x x5
2x11 _ 2 . o 22x3 2
3x11 37 T T 22x3? 3
—4_2 p_ 36 _ _ 12 _
@Dfﬁfg,E'f 6 = 6,Hf2 6. Groupes
A=B=G=-%,C=D=2,E=F=—6;H=6

est seul. Attention : C et A ne sont pas égaux, ils sont

opposés.

@ Hugo atort: —6 = %6, c’est un quotient de deux

entiers, donc un nombre rationnel. D’ailleurs —6 =

_ =36
= ==
2 _ 2 — 2 _ 2x15 _ 30
@ —3 = "3et —45= -3 x15,donc —§5 = 5 9= = “5.
Attentlon. :_4(; serait positif.

% %% Vraiou faux sur les fractions

@ Faux : les deux termes de :—g sont négatifs, donc :—g =

% est positif. Son opposé —:—g = —% est donc négatif.
@ 4x(-3) _12
Faux : = (_3) . Les deux termes sont négatifs,
donc le quotient est posmf. On a multiplié les deux
12 4
termes par un méme nombre non nul, donc —5 = 7

@ Faux : en haut, 8 est un terme d’une somme, pas un
8420 _ 28 _ 2°x7

8x5 40  Bx5

facteur, on ne peut pas le barrer.
7 _ T v
55 = 1001 7 4

@ Faux : 1 n’est pas un nombre premier, il ne figure pas

dans la décomposition. On écrit 126 = 2 x 32 x 7.

(e) Faux:119 = 7 x 17 et 187 = 11 x 17 ont le facteur

premier 17 en commun.

—119 _  7x17 7
187~  1ix17  11°

%* %% Le tournoi d’échecs d’Annecy
@ Noé a bien divisé les deux termes par 2, mais 84 et 196

sont encore pairs : ils ont encore un diviseur commun.

Donc

La fraction % n’est pas irréductible.

@ 168 = 23 x 3 x T et 392 = 23 x 72. Je barre 2 et un seul

& :138_3 = 7 Margaux a gagné les 7 3 de ses parties.

@150—2x3x52et350—2x52x7 Je barre 2 et 52 :

;gg = 7 Sofiane a gagné les 2 7 de ses parties.

@ Oui : les deux fractions se simplifient en la méme
fraction irréductible % Les deux équipes ont gagné la

méme proportion de parties.

@ Je complete % =97 : 91 =7 x 13, il manque le facteur

13. % = % = S’—Sl) La troisieme équipe a gagné 39

parties.

Comparer et ranger des nombres

a rationnels

[ Ex. 15 Bl

Automatismes : comparer deux

nombres
@ Un négatif est plus petit qu’un positif : —% < %
@ Méme dénominateur positif : —8 < —5, donc — % <
5
Tt
@ Sans les signes : % > % —% est plus loin de zéro, donc
11
5 6"
5_ 15 .7 14 57
@E Et§—18.0r15>14,d0n06>9.
@ Sans les signes : % > 1car 9 > 8. On inverse : —% < -1
O 2 =2, et12 <13, donc 42 < 1.
4 4 2 d 4 2
10 10 5T 5
* Automatismes : encadrer entre deux
entiers

23
@ 23:6><3+5,d0nc3<g<4.

() 11=4x2+3, donc2<
et j'inverse : —3 < _T < —2.

L -3 Je passe aux opposés

@0<$<1car6<7,donc—1<—$<0.
@_729 et29—7><4+1donc4< <5et
729

—5<T<—4

31 31 31

—_— = 1,d —4 < —
@—10 10 - Shdone—d < =5 < 3.
O -2 _Bota5-4x6+1,donc6< 2 < 7et

f7<f%<76.

%% ' Ranger et intercaler

@ Avec le dénominateur 20 : 20 i —203305 205 20
Or-9<-8<-T<-6<1

9 3

Donc—2—0<—3< =035 < =75 <3 0
§ i LB L. 7T 14,
@Avecledenomlnateurl&_ﬁf 8 ~9="Ig;
—Bi1=-$or-13>-14>-15> 18

13 7.5
Donc —75 > —g > = > —1.

@ Avec le dénominateur 30 : 0 et — 30, iln’y a pas

48
d’ entlerfgltre —25 et —24. Avec 60 : — @ et ~ 50
Donc %0 convient.
< : ._9g_ _4._9_ 45
@ Avec le dénominateur 20 : —2,3 = —55; —7 = — 35 ;
—% = —%. Or —48 < —46 < —45 : le plus petit

nombre est — % Le plongeur le plus profond est celui

qui est a —1?2 m.
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%% = Sur une droite graduée en cinquiémes % %% Droite graduée en quarts et points

@ Une graduation vaut % A est 8 graduations a gauche de cachés
. 1 5 2 1 6
O;fg.B;f‘;.C:‘é‘ @UnegraduatlonvautZ.R:—Z,S -4=-3;T: 4=
@ 4 1 1 1 é. Avec le dénominateur 20 : —? ; —% ; % ; % = %
—5+3x £ =—%.L’abscissede D est —¢.
595 TS ' 5 Or725<710<28<30d0nc pcg<i<?
9 9 . 8 ~ . .
—5 = —5 et Aapour abscglsse —85. Méme dénominateur @ Sans les signes : % _ % et 5 gg’ don. 1_91 < %’ Joil
ositif : —9 < —8, donc —z < —z. Le point est a
P ’ 5 5 P 191> 5Deplus > 1, d’ 719#1 -1< - ;V
auche de A : Hugo a tort.
& & est donc entre R et S, a gauche de —1
; . . 16
Avec le dénominateur 10 : A a pour abscisse — 77 et B _
@ P 10 @ i = 4 : le quotient de deux négatifs est positif. M est

8 . .
==.0r —16 < —9 < —8. C’est .1 t est ent
10- 2* <Y< €8t vral: le point est entre donc 2 droite de 0, 3 graduations aprés 0, entre 0 et T.

A et B. . 3 .
Lucas a placé —7 : il a tort.
%% % Vrai ou faux : les piéges des signes
@ 13=5x2+3, donc 2 < £ < 3. En passant aux

. 4 4 5
(:) Sans les signes : = = 30 et o 5_3% donc2 > 2 Entre
& 763 T 63 779 opposés, les inégalités s 1nversent -3 < — 153 < 2.

. 4 5
d égatifs, 'ord 1 —5 < —5. Cest faux. N
cux négatifs, lordre s'imverse : —7 g- estianx Léa a tort : W est entre —3 et —2, donc a gauche de la
@ Les dénominateurs sont égaux et positifs, donc je partie dessinée.
compare les numérateurs, qui sont des relatifs :

—11 < —T7. n Additionner et soustraire des

Donc 1121 < 12 Inés a tort : c’est faux. fractions relatives

@ _1_32 = —% et —1 = —%. Comme —13 < —12,0on a * Automatismes : méme dénominateur
13 Rk . —447 _ 3 _ 1 N
—15 < —1. C’est faux : =5 est plus petit que —1. @ T+ =5=3 (on simplifie par 3).
@ —4—10 est négatif et ﬁ est positif, donc —% < ﬁ @ 2 9 117 71_71_

Tom a tort : c’est faux

@ —5 -6 -11 11
(on compare sans les signes seulement entre deux 13 13 13
négatifs). @ Soustraire — Ez;, c’est ajouter T, 3J8r7 % = %
—20 20 5 4 24 5 25 4 5
@m:ﬁ:g.Orgz—oetgz—o,doncg<E.Et @ 5\ 5 4 5-11 -6 1
5 , . —[—-—=) = —, donc =—=—-.
5 <6, donc g < 1. C’est vrai. 12 12 12 12 2
. . £ T =7
Yk K Temperatures dans le massif de @ On rend le dénominateur pOSltlf 10 10 donc
Briancon *7+3 — 1_61 — _%.
; .2 16
@ Sans les signes : 3 = 9 et g 8 = 24’ donc 3 3 > g- Mais * Automatismes : dénominateurs
entre deux négatifs, le plus loin de zéro est le plus petit : différents
2 5 ; . Nod _
3<% B est plus froide que C : Noé a tort. @ Dénominateur commun 12 (et pas 24) : % + 1% =
® 0= -T2, 2_ 8. 5_ 15 3_ et
s _710_84120’ 37 120 8 T120°20 12 12
1200 710 — 120 @ Soustraire 9, c’est ajouter =. Dénominateur commun
11
@ Je range les numérateurs: —84 < —80 < —75 < -T2 < 18: 18 + E = 18"
18. —21 —214+5 —16 16
8 7 9 5 3 @—3:—,donc—:—:——.
Donc —75 < —3 < —3 < —0,6 < 55. De la plus froide 7 7 7 7
3 £ . 12 35 =23 23
4 1a plus chaude : E, B, C, A, D. (@ 0,6 = £ ; dénominateur20: 22 — 85 — =23 _ 23
—14 =1 1
@ C: 120 et A : _17220 Comme —75 < =73 < =72, 1a @ Dénominateur commun 30 : =30 — % = —09 = 73—8.
température — 17230 °C convient @ 5 75 et 2 — 16 -5+ 16 11
74 37 . ~ g 8"
(ou —155 = C). 8 8 8
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%% - Repére l’erreur et corrige

@ Léa a additionné les numérateurs et les dénominateurs.

‘ : .=6, 5 _ -1
Dénominateur commun 10 : 10 + 0= 10" Le bon

£ 1

résultat est TR

@ Hugo a gardé la soustraction : soustraire —%, c’est
ajouter 5 9 36 + 36 = 36 Le bon résultat est 36

@ Ings a écrit —2 comme _TZ, alors que —2 = _Tlg

%ﬂ = 7714 Le bon résultat est —19—4.

@ Malo a oublié le signe : 7 — 9 = —2, donc 122 =

résultat est négatif, car 7

1
—¢-Le
3 est plus grand que 172

%% ' Le niveau de I’étang
=6
20 "

15
@ 0 15 = T 0 ~,20 2
20 20 ;0 = _5- La variation totale est —Fm: le

niveau a baissé.

@ Oncalculei— (—i) -5, 6 :é_(l)

2— Denommateur commun 20 :

. 11 faut ajouter

10 20 20
11
55 -
1 Iy _ 5 12
@ Variation de la semaine 4 = i3 (_3) = %0 + 50 =

%. Le niveau a monté de 6(7) m pendant la semaine 4.

*** Le carré magique relatif

_1_3 5 _ -5
@025 et712_12.
Donc S = 12 + 12 + 7 =2 - % = =3 On simplifie
par 3 : la somme magique est S = f%.
@ Le nombre manquant vaut S — (—l) L_=3,
4 1 —3+4-1 > 12 12
5 13- 13— = 0. Le nombre qui manque dans la

ligne 1 est 0.

@Colonnel:S—(—%)—i:M:ﬁ:_l

1 1 1 112 1 12 1 6
Ligne3: S — (—5) —5=-1+5 g — —1 Lesdeux
1 1

cases valent —g et —j3.

@ Premiere diagonale : 7% + (f%) + % = 74121 2 _
=3 — L Seconde diagonale : 0 + (—i) + (—l) =
12 4° : 12 6
0711272 = —;11. Les deux diagonales ont aussi pour
somme S = *i : le tableau est bien un carré magique.

% %% Vraiou faux sur les signes

@ Faux. Soustraire 241 ¢ est aJouter Denomlnateur
commun 21 : 55 + % = ﬁ. Le bon resultat est ﬁ.

1
3 _ =3
@ Faux. =g 3

- _ 32 4
= et 4= g, etnon 3.
=3-32 _

_35 . Le bon résultat est 73?

@ Vrai. Le plus petit dénominateur commun est 30 : % +

;%2 = 30 Le nombre — }5 est plus 101n de zéro que 170 ,

donc il impose son signe : la somme —% est bien
négative.
i _ 5 43 _ 5-6 -1
(@ Faux. — (=) = Fret # =, done 5 = . Le
bon resultat est —l4 ( %) ne vaut pas —1—‘1.

(suite)

@ Vrai. 0,35 = 100 = 200 10 = 20 €t soustraire —i, c’est

35 79 18

ajouter 250
7-1845 _ —6 _
Donc 0 — 30 = 10 : ’égalité est vraie.

**% Le relais de Lille

® -12=-§=-4

Cex 20 BS

. Le plus petit dénominateur

commun de 4, 3 et 5 est 60 : 63)5 + %0 + _6_3)2 =
7752%0 2 _ 7107 . Lécart total est —% minute :

I’équipe est en avance.

—2= %).Ecart du4®: -2 — (—M) = 7&50 +

60
%07 = _6_%)3 Le 4° relayeur doit faire un écart de ,%

minute, c’est-a-dire avoir @ minute d’avance.

o1 wn 15 o
+1 4 + EN

23 . L’écart total reel est — 15 minute : I’équipe reste

et on simplifie par 4 :

en avance sur le temps prévu.

,% —(-2) =

positive : I’équipe a fini 1—75 de minute plus tard que

,2{_2 + % = % La différence est

I’objectif, qui n’est donc pas atteint.

Multiplier, inverse, diviser par
une fraction

Automatismes : multiplier des

fractions

®

®© @ 66 6 o 6

®

Pas de dénominateur commun pour multiplier : % =
6
49 6
(et non 7).
5x9

Un facteur négatif : le produit est négatif. — 75 =
__5x3x3 3

2x3x2x5 ~  4°

Deux facteurs négatifs : le produit est positif. 194—X83 =

2x7x3 e

3x3x2x4 ~ 12°

L’entier ne multiplie que le numérateur : 41%5 = % =
x3
5
3
Un facteur négatif : le produit est négatif. — 15 —
gatit-lep gatil. —o55y =
2x3x3x5 9
T Bhxbx2x2 — T 10"
—_821 = - %, donc le produit est négatif : — % =
o 4xexT 2
3xTx4x3 ~—  9°
Une fraction d’une fraction est un produit : % X % =

3X2x5 _ 2

5x3x3 ~ 3°

Deux facteurs négatifs : le produit est positif.

3x2x11 _ 3Ix2x11 -1
11x6 — 11x2x3
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Automatismes : inverse ou opposé ?

| Ex. 30 R
11

@ Inverses : % =5 —% ;0,6 = % donc g Opposés : —%
; % ;85 ,g‘ L’inverse garde le signe, I’opposé le

change.

@Non.—%x%:

négatif est négatif : c’est ,g.

—1 et non 1. L’inverse d’un nombre

@ 0 n’a pas d’inverse : 0 multiplié par n’importe quel

nombre donne 0, jamais 1.

@ 0,8 = 5 Deux facteurs négatifs, donc ng =1.Le
produit vaut 1 : —g t —0,8 sont inverses I'un de

lautre.

%% Quotients sous toutes les formes

@ Signes contraires : le quotient est négatif. — 14 3(1) —
2x7x4x5 8 8
~335x3<7 — - Le quotient vaut —g.
ivi ) T 1. 12
@ D1v;se; par 18,2c est multiplier par 182 =
—X .
—%33x6 — — 37 Le quotient vaut —57.

@ La grande barre veut dire % = —5 Meéme signe : le

quotient est positif. % 45 _ 4x5x5x9 _ 25

quotient vaut %

@ —o,75=-3

,%' Le quotient vaut ,g‘

[N [
X
©o|5
I
|

. Signes contraires : —

@ % est plus petit que 1, donc le quotient est plus grand

7 Lo . 7 9 7x3x3 21 21 7
que 3. Vérification: 3 X § = 575°% = 5, et 5 > 3.

Le quotient est donc plus grand.

%% - Erreurs, fraction manquante et ruban

@ Noé a retourné la premiere fraction. Il fallait retourner
- .6 14 2X3X2XT 4
seulement le diviseur : 35 X 5 = §57,573 = 15- Le

bon quotient est %

@ Inés a simplifi¢ le numérateur 4 avec autre
numérateur 6. On simplifie un numérateur seulement

< . L 4x6 _ 4x2x3 8
avec un dénominateur : 957 = 3x3%7 = 31° Le bon

< 3
résultat est 21

; < 10 . 5y __10 6 _
@ La fraction cherchée vaut T ( 6) =—-5 X35=
2x5x2x3 4 oo 4 5y 20 10
—T5xtxs = — 7 Contrdle: —7 x (—5) = ;3 = 37-
La fraction manquante est — %

@ Les = de la longueur valent 2 £ m, donc la longueur est

.2 4 172><2><7714 o 4
TE=F5X93 =50 . Controle : 5 =

28 _ 4 1_4
35 = 5- Le ruban mesure 5 .

cnluk
I
\
|

%* %% Les gourdes de Lina

@ On cherche combien de fois % est contenu dans L2

1"
15 .3 _ 156 8 _ 3x5x2x4 . .
L TR=71 X3= W = 10. Lina remplit 10

gourdes. Contrdle : 10 x § =% =7

(suite)

@ Il a tort : il a retourné la premicre fraction alors qu’on

4x3
15x8

%, ce qui est absurde pour un nombre de gourdes. Le
8 _
X 3= 10.

ne retourne que le diviseur Z—’ Son calcul donne

bon calcul est %
@ Prendre les % de %, c’est multiplier 5y % =

9
gigii % Le bidon contient E L.

@E;ﬁ_ﬁ 8 _ 25x2x4 _
12 = 8 7 12 3 7 3x4x3
Lina remplit 5 gourdes pleines. Elles cont1ennent 5 x

% = % L (Pentier ne multiplie que le numérateur). I1

25 15 _ 50 45 _ 5
reste 79 — g =94 — 24 = 24 L dans le bidon.

50 . Comme 5 < < 6,

% %% Vraiou faux : inverses et quotients

@ Vral. _le =

%. Son inverse est — ?

Son oppose est =5, dont I'inverse est

12 ’
(Pinverse d’un nombre négatif
reste négatif), dont ’opposé est %2 Les deux nombres

valent %

@ Vrai. Diviser par %, c’est multiplier par % ; diviser par

3, c’est multiplier par 3 Or S X % = 1:le nombre est
mult1phe par 1. Exemple : 5 + % = % et 17 = % =
125 X g =5.

@ Faux. Division et multiplication ont la méme priorit€ :

on calcule de gauche a droite. —?I = % = —% X 2= —%,
.3 2y _ 3x2 1 27
puis —5 X (—9) = 3333 = 3- On trouve 7]

seulement si on calcule d’abord % X (f%), ce qui ne

respecte pas ’ordre.

@ Faux. _?2, %1 et 71—30 sont tous les trois négatifs : avec

trois facteurs négatifs, le produit est négatif.

_2x9x10 _  2x3x3X2xH __ _5
3x4x3 Ix2x2x3 T )

2 . . ..
@ Faux. (f%) = 19_6 est positif, mais on le divise par un

nombre négatif : le quotient est négatif. 1_96 X (— %) =
9x2 1
T 2x8x9 T 8"
%% % Le terrain de Figeac
@ 2,9 _ % = % : on simplifie chaque numérateur

avec un dénominateur avant de multiplier. Les jardins

ont une aire de % ha.
@ 9_3_9_6_3
4 2 4 4 4

@ Diviser par 16, c’est multiplier par 11_6

. Le parking a une aire de ;?i ha.

1 3

16~ 32

NI

Chaque parcelle a une aire de % ha.

@ 5x16=28x2_ parcelles. Leur aire est 10 x
35 = oxig — E ha. Controle 8 3 = 1_6 Les écoles

recoivent 10 parcelles, soit E ha.
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(suite)

3
@ On divise aire des jardins par celle du parking : -3* =

% X % = 3>2<z§2 = 2. Il faut multiplier par 2 : les Ja.I‘dlIIS

sont deux fois plus grands que le parking.

B carré d’une fraction
*

Priorités, calculs enchainés et

Automatismes : les priorités en ligne

it d’ 2 ) sl 86_7
@Leprodu1tdabord.5><3—5.Pu1s5+5—5
(etpa,sg).
J 1,2_3 s 3 -2
@ Les parenthéses d’abord : stE=% Puis 5 X3 = 5
3 te:225—=9,L1_1 s i L
@]i)egauch;adlrmte.ﬁ.5—6><5_6.Pu156.3—
§X3=§5=12
@Lequotientd’abord:%%2:%X%:%.Puis7
2_1
T
@ Le produit d’abord, en simplifiant avant : % X % =
3x3x2 _ 3 is2_3_-4_3_1
oxax3 — g PUWisS2—-5=35-5 =73
ST .6 4 5x2x2 2 o1
@ Le produit d’abord : 6 %5 = 3325 — 3.Pu1s 3
2__1
3 3

CEx. 37 R

puissance 0

Automatismes : carrés, cubes et

@ % X 2 = E : on éléve au carré le numérateur ET le

dénomlnateur.

OJCHRIC B

positif.

: le produit de deux négatifs est

dx9=-1

—é : trois facteurs négatifs, le

@ Le carré porte seulement sur %1 P —
1
@ (-3) % (-3) x (-3) =
résultat est négatif.

@3><3><3 ﬁ

2x2x2 8

@ Un nombre non nul a la puissance 0 vaut 1 : ( g) =1.

. 2 .
La puissance d’abord : (%) =1 Puis % + 5 4 = %
%% ' Repére ’erreur et corrige

@ Inés a additionné avant de multiplier Le produit passe

) .& 2_ _3x2 1
d abord X § = 3x%ox3x3 — Puls itE 6 12 +
2

15 = 12 Le bon résultat est ﬁ

@ Hugo a commencé par la division de droite. Une suite
.2_8
379
%. Le bon résultat est %

de divisions se fait de gauche a droite : 5'8)
3 4 s 4. 4 1

5 =3 buss +2=3x5=
@ Lina a multiplié par 2 au lieu de multiplier la fraction

par elle-méme. % X % = % Le bon résultat est %

EXXT) (suite)

@ Malo a oublié le signe. Le produit de trois facteurs
négatifs est négatif : (f%) X (f%) X (f?—l) = 21 Le
27
64"
%% ' Calculs enchainés pas a pas

Sepq - 3 8
@ Parentheéses : 15 — 13 =

bon résultat est —

— 1—52 Produit, en simplifiant

._ox6 6 _ 1
avant : —1555 = 13 = ~3
DoncA:—%.
1_4_ 3 pe ; .3, 4_7
@ Numérateur '3 735 —7 3 Dgenozmnate;lrQ. 42 +3 E i
2 .. L __ 2 = XaX — =2
PulSOIllelSZ.—2.4— 3 X 7= e =7
DoncB:f?

@ Le quotient d’abord

1
2 5, 4 9 53
(-3)=6+5-6" 12

Donc C = %

@ Parenthéses : % - g = —%. Carré : (—%)2 % (positif).
Produit : & x 2
Donc D = 5.

*% % Le grand défi des priorités
@ On convertit : 0,6 = % = % et %5 = fg. Les divisions

passent avant I’addition, et on les fait de gauche a

fte: Lo (_Ty T (_8y_ __T™x5 _ 1
droite 110 ( 51) —Io X (1 7) = RE
pulS—§T2:—§X§:—ZEnﬁn3+(—z)—%—
5 _ 7
20 — 20"

Donc A = % Diviser d’abord —¢ = par 2 donnerait un

résultat faux
2
(=5)-

@ La grande barre joue le role de parenthéses.

Numérateur : i % = % Dénominateur : le produit
d’abord, 3 % % = % =35 (on simplifie par 3), puis % +
1_2_,3_53 _5.5__5,6_ _6_
53‘6+ =g PnfinB=—g+rf=-7x5="1-
-3
3

Donc B = —3

@ Les parenthéses d’abord : % — % = —% = %, donc
(f%)2 = % (un carré est positif). Puis la puissance

. 2
avant le prodult : (%) = 2;45, et % X % =
2x2x3x5 _1 3 _ 5 6 _ 1
BXBX2X2X2 1 1g- Enfin C' = 10 — 20 20 ~ 20
Donc C = —55.
2

@ - (%) -1 o (le signe — n’est pas élevé au carré) ;
(f%)3 = 72—17 (trois facteurs négatifs, donc négatif) ;
T\0 _
(5) =1

__16 1 _ 48 1 49

Done D = =g+ (=37) x 1= =37 — 37 = —97-
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%% % Le terrain partagé d’Annecy

2
@ (%) = % = E (et pas 1(2) on multiplie, on ne double
pas). L’aire du terraln est % hm?.
@ Il reste apres le potager : 1 — % = % Aire de jeux : % X
% = i. L’aire de jeux occupe 22 du terrain.
@Pelouse 1-— 57— %ff—of%:%.Lapelouse

occupe 2—0 du terrain.
@ 3x5x5
20 % T 4Axbx3x12 T

avant de multiplier). La pelouse mesure E hm?.

2 3 12 1
5—5’puls 20 —

()
o

@ De gauche a droite : 1 — 0= —20°
puis — 230 X 3 = f%. Timéo trouve — 130 c’est
absurde, car une part de terrain ne peut pas étre

[

négative. Il fallait calculer le produit en premier.

% %% Une expression, plusieurs parenthéses

s .34 3x2x2 2 . .
@ Le produlztda;bord. 5 X5 = 9x3x3 = 3.PulsE =

6§76 65
Donc E = %

@ Zoéfait%+%:2,puis2>< % =35,P
Elle a en fait calculé (% + %) X g — % son résulta
n’est pas égala E.

9 3
Les parenthéses vont donc autour de & 9 %

3 1y, 4 _3_1.3_1_1
§X( ) : 1. _ 1.
2
3

1,3

@ On cherche le facteur manquant dans 5 + 5 X ... —

L_o. Or % — % = % — % = %, donc lelproduit doit
5. Le facteur manquant est -5
— 2 _ 1y ion - 3 _
= —5%3:3 — 9.Verlﬁca,tlon. 5 X (

— % — (25 = 0. Il faut remplacer % par —j
@ Faux. (—E)? =

~@'-

opposés, pas égaux.

_ 1
_—6><

):f%et

—
Ol e

(_%)2 = 36 3 et positif ; —E? =

— % est négatif. Ces deux nombres sont

( Problémes avec des fractions )

*
3

@ = x84=3x12=30kg.

5,9 _ 5x3x3 _3
6 10 2x3x2x5 4

(©) 1h = 60 min, donc 2 x 60 = 3 x 15 = 45 min.

Prendre une fraction d’une quantité

4
@ 0,8 = ,donc§ é*E
5 5 5 25
(®) 45 =, donc § x § =223 — 4 — 23, s0it 2000 m.
@ % X % 5i;>5<3 %L soit 50 cL de lait.
% X % = % = 15 des éleves du college.

* Calculer la part restante

@3+'__+12_

argent.

172, donc il reste 1 — % = % de son

4 3 7 7 3 ,
®5+10 10 T 10 = 19> donc 1 — 75 = 75 de laffiche

est blanche.

(Do2=1=2;3

représentent 1 —

%, donc les messages

% de son temps d’écran.

@ Lou a additionné les numérateurs entre eux et les

dénominateurs entre eux : ¢’est faux. Avec le

snomi .2, 3,4 _9 _3
dénominateur commun 12 : St tE=13=D

donc il reste 1 — f—; = i de la pizza.

15,10 , 6 _ 31
30 T30 T30 = 300

impossible : la somme des parts doit valoir exactement

1.

ce qui est plus grand que 1. C’est

21 _10_ 14
@ Dénominateur commun45:1 — 35 — 45 = 75- La

deuxiéme part vaut = de la somme.
%% - Retrouver le total a partir d’une part

@ Tom a pris les % de 72, mais 72 est déja une part. Il faut
diviser: 72 + 5 =72 X 3 = 24 x 8 =192. Le roman
compte 192 pages.

@ Contenance : 18 +— % =18 x % =9 x 7=63L. Il faut
ajouter 63 — 18 = 45 L d’eau.

@ Les 49 € sont le reste 01—
Economies : 49 = = 2 =49 x 72 =7x12=284 €. Lina

2 des économies.

avait 84 € d’économies.

@ Duréetotale:40+%:40>< 71 =10 X 7 = 70 min. Le

trajet dure 1 h 10 min.
%% '~ Dureste ou du total ?
2_3
@ 1- 55

@ Non : les poiriers occupent les % du reste pas du verger.
3 3 _

. Il reste g du verger.

Les poiriers occupent 35 du verger.

1
©%*2oet_<

occupent la plus grande partie.

. Non : ce sont les poiriers qui

8 9 3 3 _ _
(D) Pelouse: 1 - & m et 2 % 800 = 3 x 40 = 120
m?2. Vérification : 20 + 21 + % = 2—0 = 1. La pelouse

mesure 120 m?2.

%% % Le réservoir de Nadia
5 _ _3x5

3 5 < ir:3x2 =
@ On prend les 3 des 6 du réservoir : 856~ 8x2x3

% (on supprime le facteur 3 avant de multiplier).

. < 5 P . .
Nadia a consommé les 7¢ du réservoir plein.
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2N (suite)

@ Non. Les % portent sur le carburant du départ, pas sur
le réservoir plein. Au départ : % X 48 =48 +6 x 5 =40
L. Consommé : 3 x 40 =40+ 8 x 3 =15 L (ou 2% x
48 = 15 L). Nadia a consommé 15 L, pas 18 L.

@ % — % = % — 411_2 = 421_2 A Darrivée, il reste les % du
réservoir plein.
25 % 48 = 25 L (vérification : 40 — 15 = 25 L). Pour le
plein : 48 — 25 = 23 L. Il reste 25 L, et Nadia doit
ajouter 23 L pour refaire le plein.

* %% Deux terrains prés d’Angers

@ Dénominateur commun 24 : % + % + 2—74 = 2% + % +

2—74 = % = 1. La somme des parts vaut 1 : les trois parts
couvrent tout le terrain d’Elodie.
& i .5, 1,1 20, 6
@ Dénominateur commun 36: g+ 5 + 7 = 35 + 36 +

9 35 ‘o . 35 _ 1 A. L _
%:%.Aﬂee.lf?’ﬁf36.A1re.36><720—20m2.

L’allée occupe % du terrain de Karim, soit 20 m2.

@ On a bien g = % > % = %, mais les terrains n’ont pas
la méme taille. Elodie : % x 1200 = 1200+ 8 x 3 =450
m?. Karim : g x 720 =720 + 9 x 5 = 400 m?. Karim a

tort : il a 400 m? de tournesols, Elodie en a 450 m?2.

(@) Il faut 450 m? sur 720 m? : 250, Avec 450 = 2 x 3 x 52

PR o 450 _ 5 5
et 720 = 2 xg X 5, on obtient =5 = 55 = 3.

g X 720 = 450. Karim devrait planter les

5 .
3 de son terrain en tournesols.

Vérification :

% %% Larandonnée de Yanis

@ Apres le premier jour, il reste 1 — % = % du trajet.
Deuxiéme jour : % X % = % = % (on supprime le
facteur 5). Yanis parcourt les % du trajet le deuxi¢me

jour.

@ Erreur 1: les % portent sur le reste, pas sur le total : il
faut ajouter % Erreur 2 : on n’additionne pas les
dénominateurs, on prend un dénominateur commun.
Correction : % + % = % Les deux premiers jours, Yanis

parcourt les g du trajet.
@ 1-— ‘;’ = % Il reste les % du trajet pour le troisi¢me jour.

@ Les % du trajet valent 12 km, donc le trajet vaut 12 +
% =12 x % = 42 km. Le trajet total mesure 42 km.

@ Jourl:% X 42 = 12km.Jour2:% X 42 = 18 km. Jour
3:12 km. Somme : 12 + 18 4+ 12 = 42 km. On retrouve
bien le trajet total de 42 km.

benprofparticulier.fr - 9



