Seconde / Equations de droites — corrigé

Vecteur directeur et équation

| Ex.1 By

vecteur ou un point
@ a=3etb=>5,doncu(—b; a)=(—5; 3) dirige d; (et
non (3; 5)).

cartésienne

Lire un vecteur directeur, tester un

() 2y=6-—4z «= 4z +2y—6=0:a=4,b=2,donc
(—2; 4) dirige do ((—1; 2) aussi, car il lui est
colinéaire).

@ Un vecteur directeur de ds est (—3; 5).
det ((5;3),(—3;5)) =5x5—3x(—3) =34 #0:les
vecteurs ne sont pas colinéaires, (5; 3) ne dirige pas ds.
C’est le piege (a; b).

(@) det (@, (33 5)) = 6 x 5 — (—10) x (—3) = 30 — 30 =
0 : W est colinéaire a (—3; 5) et non nul, donc il dirige
ds.

() 5x(-1)+3xI-2=-5+7-2=0:les
coordonnées vérifient I’équation, donc E € ds.

@ a=1etb=0,donc (—0; 1) = (0; 1) dirige dy. Comme
b =0, d4 est la droite verticale z = 7, parallele a 'axe

des ordonnées.

Non. Un vecteur directeur est toujours non nul :
det ((0; 0),(=553)) =0x3—0x (—5) =0, le vecteur
nul est colinéaire a tous les vecteurs, il ne fixe donc

aucune direction.

—
W) a=1,b=2:a(-2;1). AB(4—0;0—2) = (4; -2).
—
det(@, AB) = (—2) x (—2) — 1 x 4 =0:1ils sont

colinéaires
—
(AB = —2u).

* Coordonnées de AM et déterminants

@ AM (z —2;y—(—3)) = (z — 2; y + 3) : arrivée moins
départ.

) AM (z — (—4);y—0,5) = (& +4; 5~ 0,5).

(©) det(ii,5) =3 x 4 — (=2) x 5 =12+ 10 = 22.

(@) det(®,1) =5 x (~2) —4 x3=—10— 12 = —22:
changer ’ordre change le signe
(mais pas le fait d’étre nul ou non).
— —

@ AM (z —1; y+2), donc det(AM, @) = (z — 1) X
(-1)—(y+2)xd=—2z+1—-4y—-8=—z—4y—T.
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(£) (=6) x (—6) — 9 x 4 = 36 — 36 = 0 : le déterminant est

nul, les vecteurs sont colinéaires.

%% Equation cartésienne par le déterminant

() AM (2 — (~2);y — (=3)) = (@ + 25 y + 3).

—

(®) det(AM, @) = (z+2) x 2 — (y+3) x5 =2z + 4 —
5y — 15 = 2z — by — 11.
Med < 2x—-5y—11=0.

() 2x(-2)-5x(-3)—11=-4+15-11=0:4
vérifie ’équation.

(@) 2x8-5x1—-11=0,doncBed.2x6—5x1—
11 = -4 #0,donc C ¢ d.

@ —4z + 10y + 22 = 0 s’obtient en multipliant 2z — 5y —
11 = 0 par —2 : Inés a raison, c’est une autre équation
de d. Pour Hugo, avec A :5 x (—=2) —2 x (—3) —4 =
—8 # 0: A n’est pas sur sa droite, il a tort.

%% ' L’erreur de Théo
@ 3x4+2x(-1)—14=—4+#0: An’est pas sur la
droite de Théo, son équation est fausse. Erreur :

y—(-1)=y+1,etnony— 1.

(®) AM (2 —4; y+1) et det(AM, @) = (z — 4) x 3 — (y +
1) x (—2) = 3¢ — 12+ 2y + 2 = 3z + 2y — 10.
d:3z+2y—10=0. Contrdle: 3 x 4+ 2 x (—1) —

10 =0.

@ Non : un vecteur directeur est (—b; a) = (—2; 3), c’est-
a-dire 4. det ((3; 2),%) =3x3—2x (-2) =13 #0:

(3; 2) n’est pas colinéaire 2 4.

(@) G(-2;y)etGed « 3x (-2)+2y—10=
0 <= 2y=16 < y=8:G(—2; 8). Controle :
AG (-2 - 4;8 — (~1)) = (=6; 9) et det(AC, @) —
(—6) x3—9 x (—2) = —18 + 18 = 0.

%% % Démontrer la réciproque du théoréme

@ Sib#£0:ax0+bx (—%) +c¢=—-c+c=0,donc
A € E.Sib=0:aetbne sont pas tous les deux nuls,
donc a # 0, et on peut diviser par a : a X (*5) +0 x
0+c=-c+c=0,donc A€ E.
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(suite)

@ @ = 0 signifierait —b = 0 et a = 0, c’est-a-dire a et b
tous les deux nuls : c¢’est exclu. C’est indispensable : le
vecteur nul est colinéaire a tous les vecteurs, donc
det(AM, D) = 0 pour TOUT point M. Tl ne définit
aucune direction : le vecteur nul n’est jamais un vecteur

directeur.

@ AM (z — 245y —ya) et @ (—D; a). det(Aﬂ,ﬁ) =(z—
za)Xa—(y—ya) X (—b) =ax —axy + by — bys =
axz +by — (azg +bya). Or A € E, donc

—
ax 4 + bys = —c. Ainsi det(AM, 1) = ax + by + c.
-— —
Conclusion: M € E <= det(AM,4) =0 <—= AM
et U sont colinéaires. E est donc la droite passant par A

et dirigée par 4 (—b; a).

(D 3y=20+12 « —22+3y—12=0:a=-2,b=3,
c=—12. Commeb;«éO:A(O; —’TH),soit A(0; 4), et
% (—3; —2). Controleavec A: =2 x 0+3 x4 —-12=0.

() 2w=5« 20+0y—5=0:a=2b=0,c=—5.
Commeb=0: A (—’75 ; 0),soit A(%; 0), et
i(—0; 2) = (0; 2). Controle avec A: 2 x 2 —5 = 0. E/
est la droite d’équation x = g, paralléle a ’axe des
ordonnées

(droite verticale).

% %% Trajectoire d’un drone

@ m(x—(—5); y—3),soitm(ac+5; y—3).
det(ADM, @) = (x +5) x (=2) — (y — 3) x 4= —2¢ —
10 —4y + 12 = —2x — 4y + 2.
Doncd: —2z — 4y + 2 = 0. Contrdle avec A : —2 X
(—5) —4x3+2=10—12+2=0.

@ Oui. En multipliant —2z — 4y + 2 = 0 par le réel non
nul f%, on obtient 3z + 6y — 3 = 0 : c’est une autre
équation de la méme droite. Controle avec A :

3 x (=5) + 6 x 3 — 3 = 0. Une droite a une infinité

d’équations cartésiennes.

() B:—2xT7—4x(-3)+2=—14+12+2 =0, donc
B € d: le drone survole la balise. C': —2 x 3 — 4 x
(-2)+2=-64+8+2=4#0,doncC ¢ d:ilne

passe pas au-dessus de ’arbre.
(D Sed < —2t-4x442=0 < —2t—14=

0 < t = —7.Lastation est en S(—7; 4). Controle :
—2x(=7)—16+2=0.

(suite)
—— -

() BM(z—7;y— (-3)),s0it BM (z — 7; y +3).
det(BM, @) = (& —7) x 0— (y +3) x 3= —3y — 9.
Doncd' : —3y — 9 =0, c’est-a-direy = —3.Icia=0:d’
est parallele a ’axe des abscisses (droite horizontale).
Contrdle avec B: —3 x (=3) —9=0.

% %% Vrai ou faux autour d’une méme droite

@ Faux. Icia = —1 et b = 3 : un vecteur directeur est
(—b; a), soit @ (—3; —1). Le vecteur (—1; 3) est (a; b):
det((—1;3),4) = (-1) x (-1)—3x(-3)=1+9=
10 # 0, ils ne sont pas colinéaires.

(b) Vrai. det((6; 2), %) = 6 x (—1) —2 x (=3) = —6+
6=0:(6; 2) est colinéaire a % (—3; —1) (c’est —21) et
il n’est pas nul, donc il dirige d.

(© Vrai. ~2+3x1+1=-8+34+1=-1+1=0:les

coordonnées de E vérifient I’équation, donc E € d.

@ Faux. Contre-exemple : pour k = 0, on obtient le
vecteur nul (0; 0), qui n’est jamais un vecteur
directeur. (Pour k # 0, c’est vrai: 3k x (—1) — k X

(—3) = 0 et le vecteur est non nul.)

@ Vrai. dm est parallele a ’axe des ordonnées si et
seulement si b = 0, c’est-a-dire m — 2 = 0, soit m = 2
seulement. Alorsa =2 # 0 et dy : 22 + 4 = 0, C’est-a-
dire £ = —2 : c’est bien une droite verticale. Pour

m # 2, b # 0 et d,,, n’est pas verticale.

(Ex.s I

P’origine
@ On met d’abord le terme en z : y = —2z + 3,5. Le

nombre devant z, avec son signe, est —2.

E quation réduite, pente et
ordonnée a l’origine

Automatismes : pente et ordonnée a

Doncm = —2et p = 3,5.

@ On divise tout par 2: y = 3 —
Attention : ce n’est pas y = —6x + 2,5.

g.’/v, soit y = —3z + 2,5.

@ 3y=a —2,doncy = %x—g.Onam:%etp:—:%.
On garde les fractions : 0,33 ne serait qu’une valeur

approchée.

@ 5z = 15, donc = = 3 : la droite est paralléle a ’axe des

ordonnées. Elle n’a ni pente ni équation réduite.

@ 4y = —8, donc y = —2, c’est-a-dire y = 0z — 2. La
pente est 0 et 'ordonnée a ’origine est —2. La droite est

horizontale : elle est paralléle a ’axe des abscisses.
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(suite)

@ Faux. 2y = 4z — 8 n’est pas une équation réduite. En
divisant tout par 2, on retrouve y = 2 — 4. Une droite
a plusieurs équations cartésiennes, mais une seule
équation réduite.

&1 «

directeur

Automatismes : pente et vecteur

@ La droite y = mz + p est dirigée par (1; m). Ici,

m = —4, donc % (1; —4) convient.

@ m=25= %6 = f%. Attention : ce n’est pas _16.

(e}

@ La droite est dirigée par (1; —3). On multiplie par 4 :

7 (4; —3) convient, et sa pente vaut bien 2.

@ Ici a = 0, et on ne peut pas diviser par 0. £ est colinéaire
4 (0; 1) : la droite est parallele a ’axe des ordonnées.
Elle n’a pas de pente.

(©) P(~3;5 ~1) et Q(2; 1), donc & (2 — (~3); 1 — (~1)),

il
5.

soit % (5; 2). La pente vaut m = 2, et non
@ Faux. La droite est dirigée par (1; 2). det (4, (1; 2)) =

2x2—1x1=23%0:les deux vecteurs ne sont pas

colinéaires. On peut aussi dire que la pente de 4 est %,

pas 2.

%% Une droite par un point et sa pente
@D p=ys-—mas=5—(-2)x(-3)=5—6=—1.
Donc d: y = —2x — 1. Controle :
—2x(=3)—1=5=uyu.

®)p=-1-2x6=-1-4=-5.
Doncd :y =2z —5. Contrdle: 3 x 6 —5 = —1 = yp.

@ Contrdle de la réponse de Léa : 3 x (—2) — 2 = —8 # 4,
donc C n’est pas sur sa droite. Léa a écrit yc + mac au
lieu de yo — ma¢. Correction: p =4 — 3 x (—2) = 10,
donc y = 3z + 10. Contréle : 3 x (—2) + 10 = 4.

@ Pente nulle : y = 0z — 3, soit y = —3. C’est une droite
horizontale. Parallele a ’axe des ordonnées : z = 4.
C’est la droite = 4 qui n’a ni pente ni équation

réduite.

%% Carte d’un jeu vidéo : lire des
équations réduites
@ (AB) coupe ’axe des ordonnées en A(0; —2), donc
p = —2.De A a B(3; 2), on avance de 3 carreaux vers
la droite et on monte de 4 : m = 3.
Donc (AB) : y = %z — 2. Controle :
3x3-2=2=yp

(suite)

@ De C(—4; 3) a D(2; 0), on avance de 6 vers la droite et
on descend de 3 : m = %3 = f%. La route coupe ’axe
des ordonnées en (0; 1), donc p = 1. Ainsi
(CD):y=—%z+1. Controle: —1 x (—4) +1=3 =
Yc-

@ E(5; —3) et F(5; 2) ont la méme abscisse 5 : la route
est parallele a ’axe des ordonnées et a pour équation
x = 5. Elle n’a ni pente ni équation réduite. L’équation

= 5 correspondrait a une droite horizontale.

@ T € (AB), donc %a — 2 =6, soit ‘—éa = 8. On obtient
a=8x 2 =6,doncT(6; 6). Controle: 3 x 6 —2 = 6.

% %% Trajectoires de deux drones

@ W (4; 3) dirige d et son abscisse 4 n’est pas nulle. La
B

pente vaut donc m = =

_3 4y, ivi
o = 1 (et non 3) : on divise

I'ordonnée par I'abscisse.

@p:yA—mwA:—l—% x (=3)=—-1+2%=2 donc
d:y= %m—i— % Controle avec le point A + @, soit
(1;2): 2 x1+ % =% =2 Le point est bien sur d.

@ Axe des ordonnées : z = 0 donne y = p = %, d’ot le
point (0; 45_1) Axe des abscisses : %x + % = 0 donne
3z +5 =0, so0it z = —%, d’ot1 le point (—% ; 0).

@ 2y —7=0donney = % = 3,5 : d' est horizontale
(paralléle a I’axe des abscisses), sa pente est nulle. Pour
Pintersection, on résout %x + % = %, soit 3z + 5 = 14,
donc z = 3, puis y = 3,5. Les trajectoires se croisent en

I(3;3,5).Contrdle: 3 x 3+ 2 =1 =35,

% %% Corriger la copie de Lina

@ Lina a bien isolé y en divisant tout par 4 : y = 2

1o
En revanche, elle a inversé la pente et ’ordonnée a

il
3.

Porigine. La pente est le nombre qui multiplie x, avec

son signe. On écrit donc y = —gac + % tm = —% etp=
1
5"

@ La droite y = ma + p est dirigée par (1; m), pas par
(m; 1). Le vecteur de Lina a pour pente ﬁ =242
donc il ne dirige pas dy. Un bon vecteur directeur est

U (1 ; %), ou 5% (5; 2), qui lui est colinéaire et a des

coordonnées entiéres.

@ 3z + 12 = 0 donne bien & = —4. Mais une droite
d’équation x = k est parall¢le a ’axe des ordonnées : d3
n’a ni pente ni équation réduite (—4 est abscisse de

tous ses points). Elle est dirigée par (0; 1).
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(suite)
@ —5y + 10 = 0 donne y = =X = 2, c’est-a-dire
y = 0z + 2. La droite dy est horizontale : elle a une
pente nulle, m = 0, et p = 2. C’est une droite z = k qui

n’aurait pas de pente.

@ La formule p = yp — ma g est la bonne, mais Lina s’est
trompée de signe : (—%) x (—4) = 6 (produit de deux
négatifs), doncp=1—-6=—5ety = f%m — 5.
Controle: —2 x (—4) —5=6—5=1=yp. Avec
I’équation de Lina, on trouverait 6 + 7 = 13 # 1.

% %% Une famille de droites avec un
parametre

@ d, est parallele a ’axe des ordonnées lorsque le
coefficient de y est nul : @ — 1 = 0, soit a = 1.
L’équation devient 3z 4+ 6 = 0, c’est-a-dire x = —2.

Cette droite n’a ni pente ni équation réduite.

@ Pour a = —1, I’équation s’écrit 3z — 2y + 6 = 0, donc
—2y = —3z — 6. On divise TOUT par —2:y = %x + 3.
La pente est m = % et ’ordonnée a ’origine p = 3.

Contrdle avec (0;3):3x0—2x3+6=0.

() Acds = 3x2+(a—1)x(-3)+6=0 <
15 —3a =0 <= a = 5. On obtient
d5:3$+4y+6:0,donc4y:—3$—6ety:—%m—

%.Contréle:—%XZ—%:—%—%:—& C’est bien

Ya-
@Poura;ﬁ1:(a—l)y:—3m—6,doncy:—%m—

6 3 _ 3 3 4o

a_l.Lapenteva,ut a_l.Onveut 1 = 5,5011;

a—1=25,donca = 6. Contrdle: 3z + 5y +6 =0

__3 6
donney = —fz — 3.

@ Le point de d_; d’abscisse 0 a pour ordonnée
g x 043 =3, ety =m'z + p' donne p’ = 3. Le point

d’abscisse 1 a pour ordonnée % x1+4+3= %, donc m’ +

p=%etm'=%—3=3 Onretrouve met p: une

droite non paralléle a ’axe des ordonnées a une seule
équation réduite. Elle a en revanche une infinité
d’équations cartésiennes, par exemple

—6z +4y —12=0.

a équation sur un graphique

[ Ex. 15 R

@ La droite coupe ’axe des ordonnées en (0; —1), donc

Tracer une droite, lire une

Lire une équation sur un graphique

p = —1. En partant de ce point, 3 carreaux vers la

droite et 2 vers le haut raménent sur la droite : m =

w o

(déplacement vertical <+ déplacement horizontal, et non

3). Equation : y = iz —1.

(suite)

@ La droite descend, donc sa pente est négative. Elle
coupe ’axe des ordonnées en (0; 4), donc p = 4.
Attention : 3 est I'abscisse du point ot elle coupe ’axe
des abscisses, ce n’est pas p. De (0; 4) 4 (3; 0), on
avance de 3 et on descend de 4: m = %4 = f%
(déplacement vertical + déplacement horizontal).

Equation : y = fgm + 4.

@ Tous les points de la droite ont pour abscisse —3. Elle
est parallele a ’axe des ordonnées et a pour équation
x = —3. Elle n’a pas de pente : quand on se déplace sur
la droite, le déplacement horizontal vaut 0 et on ne

peut pas diviser par 0.

@ La droite est horizontale : de (—4; —2) a (3; —2), on

avance de 7 et on ne monte pas.

0 =
7

(0; —2), donc ’équation réduite est y = —2.

Doncm = 0. Elle coupe ’axe des ordonnées en

@ On compte en unités, pas en carreaux. La droite coupe
Paxe des ordonnées en (0; —6) (3 carreaux, mais 6
unités), donc p = —6. De (0; —6) a (4; 6) : m =

671:06 = % = 3. Equation : y = 3z — 6.

[ Ex. 16 R

équation
@ Pour z = 0:y = —5, donc on a le point (0; —5). Pour
z=4:y=2x4—5=3,doncon alepoint (4; 3). On

Tracer une droite a partir de son

trace la droite passant par ces deux points.

@ Les deux points sont trop proches (une seule unité
d’écart en abscisse), et 0,6 est difficile a placer : le tracé
sera imprécis. Il vaut mieux prendre une abscisse
multiple de 5 : pour z = 5,y = —2 x5+ 1= —1.On
trace donc la droite passant par (0; 1) et (5; —1).

@ 3y=x—6,doncy = %sz.Pour:czoz(O; —2).
Pourz =6:y =1 x 6 —2 =0, donc (6; 0). Controle
dans I’équation de départ : 3 x 0 — 6 + 6 = 0.

@ Onay= —0,75z + 1,5 : la pente est —0,75 (le nombre
qui multiplie z) et p = 1,5. Pour = 0: (0; 1,5). Pour
z=4:y=15-0,75 x4 = —1,5,donc (4; —1,5).

@ 4z = 10, donc z = 2,5. C’est une droite paralléle a ’axe
des ordonnées : elle n’a pas de point (0; p). On peut

prendre par exemple (2,5; 0) et (2,5; 3).
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%% -~ Associer équations et droites

@ (AB) : m = 3% = 5. Elle coupe I'axe des ordonnées

2 (et non —4, qui est ’abscisse de A,

sur Paxe des abscisses). (CD) : m = zi?zii)) = —2 (elle

descend) et p=3 — (—2) x (—1) =1. (EF):m =

S = tetp=1-}xd=-1.

en (0; 2), donc p

@ )y=-2z+1.(2)y=3z+2. (3)2y =2z —2,donc
y=3z—1.(4)y=2z+1.

@ (AB) : pente 1 et p = 2, c’est 'équation (2). (CD) :
pente —2 et p = 1, c’est ’équation (1). (EF) : pente %
et p = —1, c’est ’équation (3). L’intrus est (4). Malo se
trompe : dans y = 1 — 2z, la pente est —2 (le nombre
qui multiplie z, avec son signe) et 1 est ’ordonnée a
Porigine. La droite (4) a une pente 2 > 0 : elle monte,

alors que (C'D) descend.

@ Sur la figure, on lit environ K (1; —0,5). Cette lecture
est seulement approchée. Calcul : -2z +1 = %m -1
donne —2,5¢ = —2, donc « = 0,8. Puis
y=-2x08+1=-0,6.

Donc K (0,8; —0,6). Contréle: 3 x 0,8 — 1 = —0,6.

%% - Un laser qui sort du cadre
(@) A(6;1) et B(8; 6). m = =1 — 5 — 2.5, Yanis a divisé
le déplacement horizontal par le déplacement vertical.
La pente se calcule dans l'autre sens : vertical +

horizontal.

@ La droite coupe ’axe des ordonnées en dehors de la
figure, donc on ne peut pas lire p. On le calcule avec A :

p=ya—mzy=1-25x6=-14.

@ y = 2,5z — 14. Controle avec B :
25x8—-14=6=yp. ¥

@ 2,5 x (—4) — 14 = —24 # —23 : le point C n’est pas sur

la droite, donc le laser ne touche pas la cible.
@ T est sur le laser si et seulement si 2,5a — 14 = 11, c’est-
a-dire 2,5a = 25, donc a = 10.

% %% Graduations de 2 en 2
@ On compte 2 unités par carreau : A(—6; —6), B(6; 2),
C(-2; 6) et D(4; —6).

- 2-(=6
m = i — 6%(7—6% =2 = % (AB) coupe l'axe des
ordonnées au point (0; —2), donc p = —2. Equation

réduite : (AB) : y = 2z — 2. Contréle avec B : 2 x 6 —
2=4-2=2=y;z

(suite)

@ Un carreau représente 2 unités, et non 1 : un carreau
sous O correspond donc a ’ordonnée —2, d’olip = —2 et
pas —1. Controle avec A : 2 x (—6) —2 = -4 -2 =

—6 = y4, donc ’équation est correcte.

@ m':ﬁ = =2 =-2,puisp =yc —m'zc =6—
(=2) x (—=2) = 6 — 4 = 2 (on retrouve bien le point
(0; 2), un carreau au-dessus de O). Equation réduite :
(CD) : y = —2z + 2. Controle avec D :
—2 x 442 = —6 = yp. La pente est négative parce que
la droite descend de gauche a droite : de C a D, z

augmente de 6 et y diminue de 12.

@ Sur la figure, I est entre deux graduations : on lit
environ I(1,5; —1). Calcul exact : 2z — 2 = —2z +
2 —= %m:4 —= m:%,puis
Donc I (g ; —1). Une lecture graphique est toujours
approchée (en particulier entre deux graduations) : seul
le calcul donne les coordonnées exactes et permet de

conclure.
% %% Corriger une copie, puis compléter la
figure
(2) B(-2;6) et F(2;0). Avec E: —2 x (—2) +2 =4+
2= %’ # 6. E ne vérifie pas ’équation de Sacha, alors

qu’il est sur (EF) : son équation est donc fausse.

@ Erreur 1 : 2 est Pabscisse du point ot (EF') coupe 'axe
des ABSCISSES (le point F'). Or p se lit sur ’axe des
ordonnées. Erreur 2 : Sacha a inversé la pente, qui vaut

déplacement vertical + déplacement horizontal.

Calcul : m = 2?(’f2) = ’Tﬁ = f% etp=16— (fg) X
(—2) = 6 — 3 = 3 (la droite coupe bien I’axe des
ordonnées en (0; 3)).

Donc (EF) : y = —%m + 3. Controle avec F':
—3x2+3=0=yp.

@ Tous les points de (GH) ont pour abscisse —4 :
(GH) : # = —4. C’est une droite paralléle a ’axe des
ordonnées (y = —4 serait une droite horizontale, de
pente nulle). Entre G et H, le déplacement horizontal
vaut 0, et on ne peut pas diviser par 0. La droite est
dirigée par (0; 1), qui n’a pas la forme (1; m) : ellen’a

ni pente ni équation réduite.

@ pP=yYx —mrxg = —4— % x (=5) = —4+2 = —2,donc
d:y= 2z —2et dpassepar (0; —2). Pourz =5:
y=2x5—2=0,doblepoint (5; 0), bien espacé du
premier. On trace d en passant par (0; —2) et (5; 0)

(elle passe aussi par K).
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(suite)
@ Sur (GH),onaz = —4,doncy =  x (—4) —2 =
f% —-2= 7% = —3,6. Le point d’intersection est
(—4; —3,6). Son ordonnée n’est pas entiere : sur la

figure, on n’en lirait qu’une valeur approchée.

%% %* Le plan d’un parc
. . _wyp—ya _ 3=(=1) _ 4 _ 1

(2) A(-5; —1) et B(3; 8). m = wom = &0 — 4 1
(déplacement vertical < déplacement horizontal).

@ (AB) coupe I’axe des ordonnées entre 1 et 2, et pas sur
un noeud du quadrillage : on lit seulement environ 1,5.
Calcul:p:ysfmz3:3f% X3 = %

Donc (AB) : y = 3z + £. Controle avec A : 1 x (—5) +

3 3
j=-3+3=-1=uwu

@ 4y =20 -3z < y=—3z+5:lapentevaut —3 (le
nombre devant z) et p = 5. Points : pour z = 0, y = 5,
d’ott (0; 5) ;pourz =4,y = *% x4+5=2,dou
(4; 2). On trace A en passant par ces deux points

(elle descend, car sa pente est négative).

@ Test de B(3; 3) sur A : 4 x 3 =12, alors que
20 — 3 x 3 =11. Comme 12 # 11, B ¢ A et Lina se

trompe : sa lecture n’est qu’approchée. Calcul : %:c +

3= 345 = =1 < z="Y puisy =1 x
1?4 + % = % + % = %. Les chemins se croisent au point
(1—; ; f—g) = (2,8; 2,9), tout pres de B mais différent de

B. Contréle sur A : —% X 1?4 +5=-214+5=209.

7

(O Kc(AB) «= lat+¥i=5 > la=1 < a=1.

Donc K (7; 5). Controle: 3 x 7+ 3 =5.

n ( Droite passant par deux points )
*

(AB)

@m= =2y

®m=g=R =2
(=5)

(©) m= 3 = 2 = 2. Attention : 7 — (~5) = 12.

Automatismes — pente de la droite

@ m = 176(12) = g C’est la valeur exacte : on n’écrit pas
1,67.

@ r4 = g = 3 : on ne peut pas diviser par zg — x4 = 0,
donc il n’y a pas de pente. La droite (AB) est paralléle a

I’axe des ordonnées, d’équation = = 3.

3

13(36) = 2 = 0:la droite (AB) est horizontale.

_ 41 _ 3 _
m*270,5*1,5*2'

[ Ex 23 R

(AB)

Automatismes — équation de la droite

@ m:%zl—;:5,puisp:—4—5x1:—9.
Donc (AB) : y = 5z — 9. Contrdle avec B :

5x3—-9=6.
@ m= 171154) =3 =—fpuisp=5—(-F) x (-4 =
516 _ 9
5 5

—ix142=02=1

@ m:;:(:’;) :%:2,puisp:7772x(71):77+

Donc (AB) : y = 2z — 5. Contrdle avec B :
2x3-5=1.

@ x4 = B = —2: la droite (AB) n’a pas de pente. Elle a

pour équation z = —2.

(O m="2—getp=-3-0x1=-3.
Donc (AB) : y = —3 (droite horizontale). Contrdle : B

a bien pour ordonnée —3.

@ m==F=2=-3etp=4—(-3)x0=4(Aest
sur ’axe des ordonnées).
Donc (AB) : y = —3z + 4. Contrdle avec B :

—3x3+4=-5.
%% - Par le déterminant, et I’erreur de Lina
— —
(®) 4B (3 (~3); =3 — 1), donc AB (6; —4).

@ m(x+3;y—l).
Donc det(AM, AB) = (z + 3) x (—4) — (y — 1) x 6 =
—4r—12—-6y+6=—4x— 6y —6.0r M €
(AB) <= —4z — 6y — 6 = 0. On divise par —2:
(AB):2z+3y+3=0.

@ 3y = —2x — 3,doncy = —%m — 1. Controle avec A :
7% x (—=3) —1=2—1=1. Contrdle avec B :

2
~2x3-1=-3.

@ Lina a inversé la fraction : en haut, c’est la différence
des ordonnées yp — Y4, en bas celle des abscisses

xp — ¢ 4. Elle a calculé 'inverse de la pente. Le bon

—3-1 _ -4 _
3-(=3) — 6
pente de la question précédente.

calcul : m = — % On retrouve bien la

@ On remplace les coordonnées de C' dans ’équation :
2x (—6)+3x2+3=-1246+3=-3#0.
Donc C ¢ (AB) : les points A, B, C ne sont pas alignés.
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%% ' Python : pente et ordonnée a ’origine
@ m= T =7 = 2pusp=4—(-2)x(-1) =
4 — 2 = 2. Le programme affiche (-2.0, 2.0).
Donc (AB) : y = —2z + 2. Contrdle avec B :
—2x3+2=-4.

@ m = ;0 = 3 : 0.6666666666666666 n’est qu’une valeur
approchée. Et p = 1. La droite a pour équation
Y= %a: + 1

@ Icizg — x4 =2 — 2 = 0:Python doit diviser par zéro
et s’arréte sur une erreur (ZeroDivisionError). En effet,
la droite (C'D) n’a pas de pente : elle est parallele a

I’axe des ordonnées, d’équation x = 2.

@ Programme complet :

def droite(xa, ya, xb, yb):

if xa == xb:

return "x = " + str(xa)
m= (yb - ya) / (xb - xa)
p=ya-msxxa

return m, p
Avec droite(2, 1, 2, 5), il renvoie maintenant «x = 2».

% %% Démontrer la formule de la pente, puis
I’appliquer
—

@ Comme x4 # x, le vecteur AB (xg — z4; yp — ya) 2
une premiere coordonnée non nulle : il n’est pas
colinéaire 2 j (0; 1). La droite (AB) n’est donc pas
parallele a ’axe des ordonnées, et d’apres le cours elle a
une équation réduite y = mx + p. Comme A € (AB):
ya = mz 4 + p. Comme B € (AB) : yg = mzp + p.

@ On soustrait : yp —y4 =map+p—mxy —p =
m(zp —x4). Comme 4 # zp,onazp — x4 # 0:0n
_ YB—y4
peut diviser par xg — x4, d’'otm = el .La
premiere égalité donne ensuite p = y4 — max 4.
@ A et B sont distincts et ont la méme abscisse : leurs
ordonnées sont donc forcément différentes, y4 # yg. On
— —
aAB(0; yp —ya) et AM (z — 245y — ya)-
—_—
Donc det(AM, AB) = (z — z4)(yp — ya) — (¥ — ya) X
0= (x—x4)(yg — ya). Comme yg — y4 # 0, ce produit
est nul si et seulement si x = x 4.

Donc (AB) a pour équation z = z4.

@ Icizy #2p.m= (z § = 7710 (fractlon
irréductible). p = 4 — (—3) x =4-L=_1
Donc (AB) : y gm % Controle avec B: —3 x

T_ _12_ _a_
l=3=-%5=-"6=us

(suite)
@ Les abscisses de E et de F' sont égales (2,5), donc zp —
zg = 0 : on ne peut pas diviser par 0, et la droite (EF)
n’a pas de pente. Elle est parallele a I'axe des
ordonnées, d’équation z = 2,5.
% %% Le laser de la tour : erreur de Théo et

alignements

@ En haut, Théo calcule yg — y4 ; en bas, il calcule x4 —

zp : il n’a pas soustrait dans le méme ordre, ce qui

. . X _1(=5) _ 6 _ 3
change le signe. Correction : m = 53 =5 — 1

x(-3)=-5+9%=—1.

3 11 21 11 32 __
@ ix(-n-4--a_u__2_

coordonnées de C vérifient I’équation, donc C € (AB) :

—8 =yc. Les

les points A, B et C sont alignés.

@ Critére : comme x4 # zp et 4 # xp, A, B et D sont

alignés si et seulement si (AB) et (AD) ont la méme
%ethD = %:T?l = % = 1. Comme
1:#£ %, les points A, B et D ne sont pas alignés.

pente. m p =

(D Ec(AB) < b=3x3-11=9_L__2__1
1
Doncb:—i.

% %% Le robot tondeuse et la cloture
() ap#agm=FFE =L =15p=65-
(—1,5) x (~2) = 6,5 — 3 = 3,5.
Donc (PQ) : y = —1,5z + 3,5. Controle avec Q :
—15x4+35=—6+35=—25=yo.

(b) Vrai 3z +2y—7=0 <= 2y=-32+7 — y=
—1,5z + 3,5 : c’est ’équation réduite de (PQ). On peut
aussi vérifier avec deux points : 3 X (—2) +2 x 6,5 —
T=—6+13-T=0et3x4+2x (~25)—7=12—
5 — 7 = 0. Une seule droite passe par deux points
distincts : c’est donc (PQ).

@ R et S ont la méme abscisse (zg = zs = 3) : on aurait
zs — ¢r = 0 au dénominateur, donc pas de pente. La
droite (RS) est parallele a ’axe des ordonnées,

d’équation z = 3.

@ Sur la cloture, z = 3. Le point est aussi sur (PQ), donc
y=-15x3+4+35=-45+3,5=—1.Lerobot
rencontre la cloture au point (3; —1).

@ Sur le chemin,y =0: -1,5x+ 3,56 =0 «<— 1,bx =

35 < z= %
point (%, 0)

(valeur exacte, et non 2,33).

= % Le robot traverse le chemin au
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Un point appartient-il a la droite ?

a Alignement

T ~
(a) 3y=38x(-1)=—3et2r—9=2x3—9=—3.Les

deux membres sont égaux : A € d.

Le point est-il sur la droite ?

() 3y=3x0=0et 2w —9=2x45—9=0. Fgaux:
Ded

@ Lucas a échangé les coordonnées : I’abscisse —1
remplace z et ’ordonnée 3 remplacey. 3y =3 x3 =9
et2z —9=2x(—1) —9=—11. Comme 9 # —11:

B ¢d.

(D 3y=3x(-I)=-Tet2x—9=2x1-9=-T.
Egaux: G € d.

(&) 3y=38x(—4) =—12et22—9=2x (—3) — 9 = —15.
Comme —12 # —15: H ¢ d.

() Faux.3y =3 x 1,1 =3,3et2z —9=2x6—9=3.

Comme 3,3 # 3: E ¢ d. L’écart de 0,1 ne se voit pas sur

un dessin : seul le calcul permet de conclure.

[ Ex. 30 R
@CE(AB) — 4=-3a+2 = -3a=2 —
a=—2 Controle: =3 x (—3) +2=2+4+2=4.

A rebours : la coordonnée manquante

() 0=04a-2 < 0da=2 < a= =5.

@ La droite y = 4 est horizontale : tous ses points ont

pour ordonnée 4, quelle que soit I’abscisse.
Donc b = 4.

@ La droite x = —2 est parall¢le a ’axe des ordonnées :
tous ses points ont pour abscisse —2, quelle que soit
I'ordonnée.

Donca = —2.
(®) 2a+5%x2-4=0 « —2a+6=0 < a=3.

(D ab=2-3x(-2) «> 4b=8 < b=2. Controle:
4x2=8et2-3x(~2)=2+6=8.

%% - Alignés ou non ? Plusieurs méthodes

@ .’L‘A#ITB.’ITL:%:—%% = ?I =1,5,puisp=—-1—-1,5 x
(-2)=-1+3=2.
Donc (AB) : y = 1,5z + 2. Contrdle avec B :
15%x2+2=5=yp.

@ 1,5 x 44 2 = 8 = y¢ : les coordonnées de C vérifient
Péquation, donc C € (AB) et les points A, B, C sont

alignés.

@ map = 1,5 et myo = 34:(:—;% = % = 1,5. Méme pente a

partir de A : A, B, C sont alignés.

(suite)
- —
(@) 4B (4; 6) et AC (6; 9). det(AB, AC) = 4 x 9 — 6 x
6 = 36 — 36 = 0. Le déterminant est nul : les vecteurs
—
AB et AC sont colinéaires, donc A, B, C sont alignés.
@ Non:zp = x4 = —2,donc zp — x4 = 0 et on ne peut
pas diviser par 0. La droite (AD) est paralléle a ’axe
—
des ordonnées, d’équation ¢ = —2. AB (4; 6) et
—
AD (0; 5) : det(AB, AD) =4 x 5 — 6 x 0 = 20 0.
Les vecteurs ne sont pas colinéaires : A, B, D ne sont
pas alignés.
%%~ Python : tester un alignement

@ On code le déterminant avec des produits en croix :

def alignes(xa, ya, xb, yb, xc, yc):

d = (xb - xa) *x (yc - ya) - (yb - ya) * (xc - xa)

return d ==

(®) AB(4;2) et AC (105 5):d =4 x 5— 2 x 10 = 0.

L’appel renvoie True : les points sont alignés.

() AB(2;3) et AC(0;5):d=2x5—3x 0 =10 £0.

L’appel renvoie False : les points ne sont pas alignés.

@ Icizc = x4 = 1, donc xc — xa vaut 0 : Python s’arréte
sur une erreur de division par zéro
(ZeroDivisionError). Le test d == 0 ne fait aucune
division. Avec des coordonnées entiéres, il ne calcule
que des entiers, donc des valeurs exactes. Les quotients,
eux, sont des flottants arrondis, et deux pentes égales

peuvent paraitre différentes.

%% % Démontrer puis utiliser le critére des
pentes
@ «...leur ordonnée a l’origine vaut p = y4 — mz 4 dans
les deux cas. Elles ont la méme équation réduite
y = mz + p, elles sont confondues, donc C € (AB).»

Avec la propriété admise, A, B, C sont alignés.

@ «...donc (AC) = (AB), car une seule droite passe par
deux points distincts. Les deux droites sont les mémes,
elles ont donc la méme pente : mgc = myp.»

1 9 —3
42 _2_1 — 24 2 _1
@ mMAB=T (g = 1= muc= 15 =5 = 5- On

aTAF# Tp, Ty # To et myap = myc : les droites (AB)
et (AC) ont la méme pente, donc A, B, C sont alignés.
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(suite)

@ zp = x4 = —3,donc zp — x4 = 0: la pente de (AD)
demanderait une division par 0. La droite (AD) est
verticale, d’équation x = —3. Autre méthode, avec
(AB):m=1etp=2—1x(-3)=1, donc
(AB):y=3z+I.PourD:1x (-3)+%=2et
yp = —1.Comme 2 # —1, D ¢ (AB) : A, B, D ne sont

pas alignés. (On peut aussi dire que zg = 1 # —3, donc

B ¢ (AD).)
%% % Jeu vidéo : le laser touche-t-il les cibles
p
@ a:L#:L‘M.m:;J:(:—i% :%:%,puiszf?,,%X

(-9=-3+5=-%

Donc (LM) : y = 3z — $. Contréle avec M : 3 x 2 —
1_4
4 1=

_ 41 _
3= 3 37 Y-

@ % X b — % = % — % = 3 et yr = 3 : les coordonnées de T'
vérifient I’équation, donc T' € (LM) et la cible est

touchée.

@ Membre de droite : 2 x (—1) — 3 = -2 — 4 = —1.
Membre de gauche : y = —0,9. Comme —0,9 # —1,
T, ¢ (LM) : la cible n’est pas touchée. Il manque 0,1, ce
qu’on ne voit pas a ’écran : seul le calcul permet de

conclure.

@ Yanis a remplacé x par I’ordonnée 2 et comparé le
résultat a I’abscisse 1 : il a inversé les coordonnées. I1
faut remplacer « par ’abscisse 1 : % x1— % = %, puis
comparer avec yp = 2. Comme 3 # 2, P ¢ (LM):1la

cible n’est pas touchée.

@KE(LM) < 2a=2a-1%1+ %a=-1 —

Donc K (—i ; —%) Controle :

wino

x(-4) -

W=

%% % Plan d’une ville : la ligne de tram
— —
(2) AM (¢ +2;y—5)et AB (4 — (—2); —4 — 5), soit
— —
AB(6; —9). det(AM,AB) = (z+2) x (-9) — (y —
5)x 6= 9z — 18 — 6y +30 = 9z — 6y + 12. M €
—_—  — Lo,
(AB) <= AM et AB colinéaires <—-
—
det(AM,AB) =0 <= —9z — 6y + 12 = 0. Contrdle
avecB: —9x4—-6x(—4)+12=-36+24+12=0.

(suite)

@ Faux. En divisant —92 — 6y + 12 = 0 par —3, on
obtient 3z + 2y — 4 = 0. L’équation de Hugo est celle-ci
multipliée par 2 : 6z + 4y — 8 = 2(3z + 2y — 4). Et
y=-1br+2 <= 2y=-3r+4 < 3z +2y—

4 = 0. Les trois équations décrivent la méme droite :
une droite a plusieurs équations cartésiennes. Contrdle
de ’équation de Lina avec A: —1,5 x (—2) +2 =5 =
Ya.

(c) AB (6; —9) et AC (0,8 + 2; 0,8 — 5), soit
AC (2,85 —4,2). det(AB, AC) = 6 x (~4,2) — (—9) x
2,8 = —25,2 4 25,2 = 0. Le déterminant est nul, donc
les vecteurs E et ﬁ sont colinéaires et A, B, C sont

alignés.

@ Le pont est sur (AB) et sur axe des abscisses, donc
y = 0. On obtient 3z +2 x 0 — 4 = 0, donc = 4. Le
pont est au point (% ; O). Distance a I’origine : %

100 ~ 133 m.

a ( Droites paralleles ou sécantes )
*

P’origine

Comparer pentes et ordonnées a

@ m=m'=3etp=—4#p =1:lesdroites sont
strictement paralleles.

@ % # 0,57 car % - 0,57 = % = ﬁ # 0. Les pentes
sont différentes : les droites sont sécantes (en (0; 3)),

méme si elles sont presque parall¢les.
@ On développe : 2(z — 3) = 2z — 6.
Doncm =m' = 2et p=p = —6: les droites sont

confondues. Ce sont deux écritures de la méme droite.

@ Les deux droites sont horizontales : m = m’ = 0 et

p =5 # p' = —2. Elles sont strictement parall¢les.

@ Deux droites verticales sont paralleles. Ici —3 # 4 : elles

sont strictement paralléles.

@ d; est verticale et ds ne ’est pas : elles sont sécantes.

Pourz =2,y = —2+ 2 = 0: elles se coupent en (2; 0).

Méme ordonnée a l’origine, mais m = —4 # m’ = 4 : les
droites sont sécantes (en (0; 1)). Avoir le méme p ne

suffit pas pour étre paralléles.
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| Ex. 37 Rl
(@) ab —ab=3x2—(~1)x (—6)=6—-6=0:d] d.

Les coefficients sont proportionnels, pas besoin

Critére avec des équations cartésiennes

d’équation réduite. Le point (1; —2) est sur d' (
—1—-4+5=0)maispassurd:3 x1—6 x (—2) +

3 = 18 # 0. Les droites sont strictement paralleles.

@ Tom a calculé aa’ — bb' : ce n’est pas le critére. Le bon
calculestab) —a'b=2x2—-5x5=4—-25=-21+#0

: les droites sont sécantes.

(<) Onécritd' : 8z — 2y +6 =0.ab —a'b =4 x (—2) —
8 x (—1) = —8 + 8 = 0 : elles sont paralleles. (0; 3) est
surd(0—3+3=0)etsurd (2x3=6=8x0+6):

les droites sont confondues.

@ ab —a'b=1x0—2 x 0 =0:elles sont parall¢les
(toutes deux verticales). (3; 0) € dmais2 x 3 -7 =
—1+#0:(3;0) ¢ d'. Les droites sont strictement
paralleles

(x =3etz =3,5).

(a=0b=1,a =30/ =05:ab —a'b=0x0,5— 3 x

1 = —3 # 0. Les droites sont sécantes.

%% - Rues paralléles sur un plan
@ On garde la pente m = —§ p=yr—mzxp=—1—
(_5) x 3 = —1+4 2 = 1. Larue a pour équation
y= 73:c+1. Controle : —3 x3+1=-1.

@ On multiplie par 3 : 3y = —2z + 12, soit
2z + 3y — 12 = 0. Controle avec (6; 0) :
124+0-12=0.

(Da=2b=8,a =4, =k.dy | d <> abl —a'b=
0 < 2k—4x3=0 < k=6.

@ dg : 4z + 6y — 24 = 0. (0; 4) € d (ordonnée a Vorigine).
4x0+6x4—-24=0:(0;4) € dg. Les droites sont

paralléles et ont un point commun : elles sont
confondues. D’ailleurs 4z + 6y — 24 = 2(2z + 3y — 12).

@ La droite x = 3 est verticale et d ne 1’est pas : elles sont
sécantes. Pourz =3 :y = —% X 3 4+ 4 = 2. Le point

commun est (3; 2).

%% - L’enclos du jeu vidéo
_ o —1-2 _ -3 _ _1 _ 25 _ -3 _
@mAB—H%)—?——aetch—m—T—— -
@mADf 5725) flethc —(Tl gfl.
(DC):y= 29c—|—pawecp=5— (%) x (-2) =4.
Pourz = —5:—3% x (—5) +4 = 6,5 # 2, donc 4 ¢
(DC) et (AB), (DC) sont strictement paralleles. De
méme (AD) || (BC). Les c6tés opposés sont paralleles

NI

deux a deux : ABCD est un parallélogramme.

(suite)

@ mpc = 35 = —1 = myp. Et (D'C) est la droite (DC)
(méme pente, passe par C), donc A ¢ (D'C) : (AB) et
(D'C) sont strictement paralleles. map = % =
1 #1=mpc: (AD') et (BC) sont sécantes. ABCD'

est un trapéze de cOtés paralleles [AB] et [D'C].

@ (AD') apourpente tetp=2—1 x (—5) =2+ %: L
ty = %erl—f.ContréleavecD’.% X 2+% = 7 =3.
Elle coupe ’axe des ordonnées pour = 0 : le portail

est en (0; 1—79)

% %% Du critére au réel k

@ d est dirigée par @ (—b; a) et d’ par u/ (—=b'; a'). Deux
droites sont paralleles si et seulement si leurs vecteurs
directeurs sont colinéaires, c’est-a-dire si det (i, o )=
(=b) xad —ax(=b)=ab —a'b=0.

@ Lou a oublié le signe de @’ = —6: a’b = (—6) x k. Le
bon calcul est ab’ — a’b =3 x 4 — (—6) x k = 12 + 6k.
Il est nul si et seulement si 6k = —12, soit k = —2. Avec

k=2,ontrouve3 x4 — (—6) x 2 =24 #£0.

@ Aveck=-2,d 5:3xz — 2y —1=0.Lepoint (1; 1) est
surd ocar3 x 1 —2 x 1 —1 = 0. Dans ’équation de A
:—6 x1+4x1+5=33#0,donc ce point n’est pas
sur A. Les droites sont paralleles et ont un point qui

n’est pas commun : elles sont strictement parall¢les.

@ (1; 1) est sur d—2. Il doit donc vérifier
—6x1+4+4x1+c=0,soit c = 2. Controle: —2 x
Bz—2y—1)=

droite.

—6x + 4y + 2, c’est donc bien la méme

@ Vrai. ab — a'b = 12 + 6k est non nul dés que k # —2:
les vecteurs directeurs ne sont pas colinéaires, donc les
droites sont sécantes. Pour k = 0,dy : 3z — 1 = 0 est la
droite verticale z = 1 et A n’est pas verticale (

b =4+ 0) : elles sont bien sécantes
(1246 x 0 = 12 # 0).

%% La pelouse du parc

@ M(AB) = 6 ( 3) 9 = 3etm(DC) = 34(23) = % = %
Les deux droites ont la méme pente, donc
(AB) || (DC).

@ x4 = xp = —3 : la droite (AD) est verticale, d’équation
z = —3.Pour (BC), m = % = % = —1: cette droite
n’est pas verticale. Une droite verticale et une droite
non verticale sont sécantes. ABC' D a donc deux cotés
opposés paralleles, [AB] et [DC], et deux cotés opposés
non parall¢les : c’est un trapéze, mais pas un

parallélogramme.

benprofparticulier.fr - 10



(suite)

@m:%etp:yA_m$A=—2—%><(_3):_2+1:
—1,donc (AB) :y = %a: — 1. Contrdle avec B :
3x6-1=1=yp.

_ 33 .1 _ 33 _ 10099 _ _1
@ Non. 0,33 = 56 et 3 — 555 = 300~ = 305 7 0- Les
pentes sont différentes, donc A et (AB) sont sécantes,

méme si elles paraissent parall¢les sur le plan.

@ On résout %m —1=0,33z + 3, c’est-a-dire
(% - 0,33) x = 4, soit ﬁaz =4, donc = 1200. Alors
y = 3 x 1200 — 1 = 399. Controle : 0,33 x 1200 + 3 =
396 + 3 = 399. Le point d’intersection est (1200 ; 399),

a environ 12 km du parc!

%% % Les rails de I’entrepét
(a) 2y=6—42 « 42+2y—6=0.Powr E :
4x14+2x1—-6=0,donc E € d;.

@ Le premier test calcule ab’ — a'b et le second teste si le

point de d est sur d’ :

def position(a, b, c, a2, b2, c2, x0, y0):
# (x0 ; y0) est un point de d
if a*x b2 -a2 *xb !=0:
return "secantes"
if a2 * x0 + b2 x y0 + c2 == 0:
return "confondues"
return "strictement paralleles"

Les coefficients sont entiers, donc le test d’égalité est

exact.

() 4 x (—3) — (=6) x 2= —12+ 12 = 0 : les droites sont
paralleles. Puis —6 x 1 —3 x 1+ 9 = 0: FE est aussi sur
ds. La fonction renvoie « confondues ». Les deux
équations sont différentes, mais d2 est la méme droite
que d; : on a d’ailleurs —6z — 3y + 9 = f§(4m + 2y —
6).

@ Le calcul ab’ — a'b =4 x 1 — 2 x 2 = 0 prouve
seulement que d; || ds. On teste E € d; dans dj :
2x14+1+5=8+#0.

Donc E ¢ dj : les rails sont strictement parallgles, et
position(4, 2,-6,2, 1, 5,1, 1) renvoie «strictement

paralleles ».

@ On garde a = 4 et b = 2 : le rail a une équation
4z 4 2y 4+ ¢ = 0. B est dessus, donc
4x(—2)4+2%x3+c=0,s0it —2+c=0etc=2.Le
rail a pour équation 4z + 2y +2 =0
(ou2z+y+1=0).

Point d’intersection de deux
: droites sécantes

* Point d’intersection exact
@ Pentes 3 # —1 : les droites sont sécantes. 3z — 4 =
—2+8 <= 4r=12 <= x=3.Puisy=3x3—
= 5; contrdle : —3 + 8 = 5. Le point d’intersection
est (3; 5).

@ Pentes —2 # 0,5 : sécantes. —2x + 1 = 0,5z — 4 <—
—2b5r=-5 << z=2.Puisy=-2x2+4+1=-3;
contrdle : 0,5 x 2 — 4 = —3. Le point d’intersection est
(25 -3).

@ Pentes 0 # —3 : sécantes. -3z +2=5 <— -3z =
3 < = =—1.Avecd, y =5;contrdle :

—3 x (—1) 4+ 2 = 5. Le point d’intersection est (—1; 5).

@ Pentes 2 = 2 et ordonnées a l'origine 7 # —1 : les
droites sont strictement parall¢les. L’équation 2z +
7 =2z — 1 donne 7 = —1, ce qui est impossible : il n’y a

aucun point d’intersection.

@ Sur la figure, on lit environ (1,7; 3,7). Pentes 1 # 4 :

sécantes.:c+2:4m73<:>73:E:75<:>m:g.
Puisy = 3 4. Ale - 5 20 9 _
uisy=3+2= 5 ;contrdle: 4 x 3 -3 =F —3 =

5. 11
37 3

donnait qu’une valeur approchée.

%. Le point exact est ( ) : la lecture graphique ne

* Avec une droite verticale ou avec les
axes

@ Axe des ordonnées (x =0) :y = -2 x 0+ 5=>5,dou le
point (0; 5). Axe des abscisses (y = 0) :
—224+5=0 < z =2,5,dol le point (2,5; 0).

@ On remplace  par —1,5:y =3 x (—-1,5) + 2= —4,5+
2 = —2,5. Le point d’intersection est (—1,5; —2,5).

@ On remplace z par 2 : y = % ><2—1=§— g :%.Le
point d’intersection est (2 ; %) ; sur la figure, on ne lit

qu’environ 0,3 pour 'ordonnée.

@ Avecz =0:-3y+6=0 <= y=2,doule point
(052). Avecy=0:22+6=0 <= z=—3,dolile
point (—3; 0).

@ Faux. Le point (4; 0) a pour ordonnée 0 # 4 : il n’est
pas sur la droite. La droite y = 4 et axe des abscisses (
y = 0) ont la méme pente 0 et des ordonnées a l’origine

différentes (4 # 0) : ils sont strictement paralleles et

n’ont aucun point commun.
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%% ' Deux équations cartésiennes en
désordre

@d1:2y:—4m+6 — y=-2cr+3.dy:3y=x —

1 <= y:%x—%.

@ Les pentes sont —2 et % Comme —2 # %, les droites dy

et dy sont sécantes.

@72z+3:%x7§ = u-lr=-1-3 =
—Ir=-U «— z=0 Puisy=-2xL+3=1
Contr@ledansd2:—1f+3><%+1:—§+1:0.On

obtient I (&5 1).

@ Premiére erreur : en passant 3 a droite, Noé a gardé +3.

Il faut écrire f% —3=- 1?? et non %, ce qui donne

T = %. Seconde erreur : il ne donne que z, alors que la

réponse est un point, I (% ; %)

%% '~ Deux robots dans un entrepot
@m=%:—g%zg=2etp:4—2><1:2,donc(AB):
y =2z + 2 ; controle avec A: 2 x (—3) + 2 = —4. Puis
m' = 5 = —0.5etp =3 —(-05) x (—4) = 1,
donc (CD) : y = —0,5z + 1 ; contréle avec D :
—05x4+1=-1.

@ Les pentes sont 2 et —0,5. Comme 2 # —0,5, les droites

sont sécantes : les trajectoires se croisent.

(D) 2+2=-05z+1 < 25z=-1 < z=—04.
Puisy =2 x (—0,4) + 2 = 1,2 ; contrdle :
—0,5 x (—0,4) + 1 = 1,2. On obtient I(—0,4; 1,2).

@ Pour z = 0, "équation de (AB) donney =2 x 0+ 2 =
2 # 1:lepoint (0; 1) n’est pas sur (AB), donc ce n’est
pas I. Une lecture graphique ne donne qu’une valeur

approchée.

@Onposey:0:70,5x+1:0 <= z=2.La

trajectoire de R2 coupe le mur au point (2; 0).

% %% Un triangle découpé par trois droites
@ 4z —2y+6=0 < 2y=42+6 < y=2x+3.
20 4+2y—10=0 < 2y=-22+4+10 <= y =
—x + 5. Les pentes sont 2 et —1. Comme 2 # —1, les

droites ne sont pas parall¢les : elles sont sécantes.

(®)2z+3=-2+5 < 2r+2=5-3 < 3=
2 <— = %.Oncalculeyavecdl ry=2x % +3=
%—i—g-, :%.Contréleavecd2:2>< %+2x % —10 =
% + 23—6 — 10 = 10 — 10 = 0. Le point d’intersection est
I(%; 2). Sur la figure, on ne lit qu’une valeur
approchée, environ (0,7; 4,3) : % =0,666...n’a pas
d’écriture décimale exacte, seul le calcul donne les

coordonnées exactes.

(suite)
@ On remplace ¢ par —2. Dans d; :
y=2x(—-2)+3=—1,donc J(—2; —1). Dans d, :
y=—(-2)4+5=7,donc K(—2; 7).

(0 6z+3y—9=0 < 3y=60+9 < y=2z+3.
L’équation 2z + 3 = 2x + 3 est vraie pour tout réel x.
Critere : d; et d4 ont la méme pente 2 et la méme
ordonnée a l'origine 3. Elles sont donc confondues : tous
leurs points sont communs, il n’y a pas «un» point

d’intersection.

() z—dy+16=0 < 4dy=2+16 <> y=025z+4
. Les pentes sont —1 et 0,25 : comme —1 # 0,25, les
droites sont sécantes. —x + 5 = 0,25z +4 <— —x —
0256z =4—5 <— —1,25x2=-1 <— 2 =10,8.0n
calcule y avec dy : y = —0,8 + 5 = 4,2. Controle avec dj
:0,8 —-4x4,2+16 =0,8 — 16,8 + 16 = 0. Le point
d’intersection est (0,8; 4,2).

% %% Une erreur, puis trois droites
concourantes

@ Etape oubliée : vérifier d’abord que les pentes sont
différentes (—3 # 1,5, donc les droites sont sécantes).
Erreur 1 : quand on passe 1,5 dans le membre de
gauche, il change de signe. On obtient
—3xz — 1,bx = —4,5z, et non —3z + 1,5x. Erreur 2 : la
réponse doit étre un point, avec deux coordonnées.

Donner seulement x ne suffit pas.

(b) —3z+2=152—-4 « —3z—15z=-4-2 <>
—4b5r=-6 < = j% = %. On calcule y avec d :
y:—3><%—|—2:—4—|—2:—2.Contr61eavecd’:
1,5 x § —4 =2 —4 = —2. Le point d’intersection est
I1(3;-2).

(DrIehp, « 2=axit16 < fa=-8
a=-8x3=—6. Controle: —6 x 5 +6=—8+6=
—2. Pour a = —6, la droite A ¢ : y = —6x + 6 passe
par I.

@ Deux droites de pentes différentes sont sécantes. A, et
d n’ont donc pas un unique point d’intersection
seulement si elles ont la méme pente : a = —3. Leurs
ordonnées a l'origine sont alors 6 et 2. Comme 6 # 2,
elles sont strictement parall¢les. D’ailleurs, ’équation
—3z + 6 = —3z + 2 donne 6 = 2, ce qui est impossible :

elles n’ont aucun point commun.
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(suite)

@ Les pentes sont 2 et 1,5. Comme 2 # 1,5, les droites
sont sécantes. 2z + 6 = 1,52 — 4 <— 2z — 1,5z =
—4—-6 < 0,5z = —-10 <= z = —20. On calcule y
avec Ay 1y = 2 x (—20) + 6 = —34. Controle avec d' :
1,5 x (—20) — 4 = —34. Le point d’intersection est
(—20; —34). Il est tres loin de la partie du repere
dessinée (de —8 a 8) : les pentes sont proches, donc les
droites se croisent loin. Seul le calcul permet de le

trouver.

% %% Lasers sur la carte d’un jeu vidéo

@ 2y=3z+4 < y=15z+2.Pour (EF): m =
% = %3 = —0,5, puisp = yg — mzg = 6 —
(—0,5) x (—4) =6 — 2 = 4.

Donc (EF) : y = —0,5z + 4. Contréle avec F :

—0,5 x 2+ 4 = 3, c’est bien yp.

@ Les pentes sont 1,5 et —0,5. Comme 1,5 # —0,5, les
deux droites sont sécantes. 1,5 +2 = —0,bx + 4 <—
1524+05x=4—-2 < 2z =2 < z£2=1.0n
calcule y avec L; : y = 1,5 x 1 + 2 = 3,5. Contrdle avec
Ly:—0,5 x 1+ 4 =3,5. Le bonus est au point (1; 3,5).

@ Sur ’axe des abscisses, y = 0. Pour L; : 1,bx + 2 =
0 = z=13= —%, donc Lina traverse L1 au point
(=33 0).Pour Ly : —0,5z +4 =0 <= x = 8, donc

elle traverse Ly au point (8; 0).

@ L3 est parallele a Ly, donc elle a la méme pente 1,5.
Comme G est sur ’axe des ordonnées, p = —3.
Donc L3 : y = 1,5 — 3. L’affirmation est fausse : les
pentes sont égales et les ordonnées a I'origine différentes
(—3 # 2), donc les droites sont strictement paralleles.
L’équation 1,5z — 3 = 1,5z + 2 donne —3 = 2, ce qui
est impossible. Les lasers ne se croisent jamais, méme

hors de la carte.

@ Les pentes sont 1,5 et —0,5. Comme 1,5 # —0,5, les
droites sont sécantes. 1,5z — 3 = —0,5z + 4 <—
20 =7 < z = % On calcule y avec Ly : y = 1,5 x

%—3: % — 14—2 = %.ContréleavecLz :—0,5 x % +
4= 71 + % = %. Le point de croisement est (%, % ,

soit (3,53 2,25).
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