Cinquieme / Distributivité — corrigé

Deévelopper k(a + b) etk(a-10) :

nombres et lettres

| Ex.1 By

nombres

(3) 9x (104+7) =9 x10+9 x 7 =90+ 63 = 153

Automatismes : développer avec des

() 4% (30-2) =4 x30—4x2=120—8 =112
() (20+3) x5=20x5+3 x5 =100+ 15 = 115
() 0,5 (60,8 =0,5x6—0,5x0,8=3—0,4=26

() 2x(40+5+0,3)=2x40+2x5+2x0,3 =80+
10 + 0,6 = 90,6

(D) (7-02)x3=Tx3-02x3=21-06=20,4

Ex.2 I

lettres

(a) 8(z+3) =8 xz+8x3=8z+24

Automatismes : développer avec des

(®) 3(y—5)=3xy—3x5=3y—15

() 5(3z+2)=5x3z+5x2=15z+10

(D (@a+8) x2=ax2+8x2=2a+16

() 7(a+b)=Txa+7xb="Ta+T7b
(D2z+y+3)=2xz+2xy+2x3=20+2y+6
(2) 0,5(42 —6) = 0,5 x 4z — 0,5 x 6 = 20 — 3

| Ex.3 RS

@ La derniére opération est la multiplication par 8 : c’est

Somme ou produit ?

un produit. Développé, il donne 8(z + 1) = 8 x z +
8 x1 =28z + 8, et non 8¢ + 1.

@ On calcule 8z, puis on ajoute 1 : ¢’est une somme
(déja développée).

@ On calcule y — 2, puis on multiplie par 6 : c’est un
produit.

@ On calcule 2a et 2b, puis on les ajoute : c’est une

somme.

@ On calcule n + 3, puis on multiplie par 5 : ¢’est un
produit.

@ On calcule 3 x z, puis on soustrait 7 : c’est une

différence.
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%% - Les calculs de Noah

@ Noah a tort : il a oublié de multiplier 9 par 5. 5 x (10 +
9) =5x10+5 x 9 =50+ 45 = 95.

@ Noah a tort : il a ajouté 4 et 3 au lieu de les multiplier.
43z +2)=4x3z+4x2=12z + 8.

@ Noah a tort : la distributivité ne s’applique pas a un
produit. 2 x (6 x 5) =2 x 30 = 60.

@ Noah a tort : le 2 doit aussi étre multiplié par 9. 9(y +
2)=9xy+9x2=9y+18.
@ Noah araison: (z+5) x 3=z x3+5x 3 =3z + 15.

%% - Retrouver ce qui manque
@ 4(z+5) =4 xx+4x5=4z+ 20: le facteur

manquant est 4.

@ (y—3)x7T=yxT7—3x7="Ty—21:lefacteur

manquant est 7.

(©) 6(3z+2) =6 x 3z +6 x 2= 18z + 12: le terme

manquant est 3z.

@ 5(2a +b) =5 x2a+5 xb=10a + 5b : le facteur

manquant est 5.

@ 2(z—-0,8)=2xz—2x0,8=2z—1,6:1le terme

manquant est 0,8.
* %~ Comparer trois expressions

® x 1|2 |05

5(x+3)| 20|25 |175

5x+3 | 8 | 13|55

5x+15 | 20 | 25 [ 17,5

Par exemple, pour z = 0,5:5 x (0,56 +3) =5 x 3,5 =
17,5.

@ Dans le tableau, 5z + 15 donne toujours le méme
résultat que 5(z + 3).

@ 5(x+3)=5xx+5x3=>5z+ 15. Les deux
expressions sont donc égales pour toutes les valeurs de

Z.

@ Chloé a tort : pour z = 1, 5(z + 3) = 20 alors que
5z + 3 = 8. Elle a oublié de multiplier 3 par 5.
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%% Le potager de Malik
@ L’aire est largeur x longueur : 6(z + 4) m2.

(b) 6(z+4) =6 x =+ 6 x 4 = 6z + 24. L'aire est 6z + 24

m?2.

(©) 6x(25+4) =6x65=39et 6 x 2,5+24 =15+
24 = 39. Les deux expressions donnent la méme aire :

39 m2.

@ Le périmetre vaut 2 x (z +4+6) =2 xz +2 x4+
2x6=2r+ 8+ 12 =2z + 20. Le périmetre est 2z +
20 m.

%% % Vraiou faux ?
(2) Vrai. (z +0,25) x 8 = x 8 + 0,25 x 8 = 8z + 2. Le

développement prouve 1’égalité pour tout nombre .

(b) Faux. 1,2(5z — 10) = 1,2 x 5z — 1,2 x 10 = 6z — 12.
Contre-exemple : pour z =4, 1,2 x (5 x 4 — 10) =
1,2 x 10 = 12 alors que 6 x 4 — 10 = 14.

@ Faux. Un seul essai ne suffit pas. Pourz =2:3 x (2 +
2) = 12 alors que 2 + 8 = 10. En fait, 3(z + 2) = 3 x
T+3x2=3x+6.

(@D Vrai. 4(a+2b+3) =4xa+4x2b+4x3=4a+

8b + 12, pour tous nombres a et b.

@ Faux. 2 x (5 x ) est un produit : la distributivité ne
s’applique pas, et 2 x (5 x ) = 10z. Contre-exemple :
pour z = 1,2 x (5 x 1) = 10 alors que
2x5+2x1=12.

% %% Les deux programmes de Yanis

(2) Avec’5: A donne (5+3) x4 —12=32—12=20et B
donne (5 x 2+5) x 2 —10 =30 — 10 = 20. Avec 2,5 :
A donne (2,5 +3) x4 —12=22—12 =10 et B donne
(2,5 x2+5) x2—10=20 — 10 = 10. Les deux

programmes donnent le méme résultat a chaque fois.

(M) 4z +3)—12=4xz+4x3—12=4z+12-12 =

4z. Le programme A donne 4z.

() 202c+5)-10=2x2z+2x5—10 =4z + 10 —
10 = 4z (attention : 2 x 2z = 4z). Le programme B

donne aussi 4.

@ Oui. Les essais ne suffisent pas a le prouver, mais le
calcul littéral, lui, le prouve : les deux programmes
donnent 4z pour n’importe quel nombre z. Ils donnent
donc toujours le méme résultat, le quadruple du

nombre choisi.

* %% L’équipe de Lina

@ Chaque joueuse colite  + 12,5 + 4 €. Pour 6 joueuses,
le prix total est donc 6(z + 12,5 + 4) €.

() 6(z+12,5+4) =6 xz+6x 12,5+ 6 x 4 = 6z +
75 4 24 = 6z + 99. Le prix total est 6z + 99 €.

@ C’est une somme, et sa derniére opération est une
addition. Le frére n’a multiplié par 6 que le premier
terme. Il a oublié 6 x 12,5 et 6 x 4 : il n’a compté qu'un

seul short et une seule paire de chaussettes.

(d) Avecle produit : 6 x (18 + 12,5 + 4) = 6 x 34,5 = 207.
Avec la forme développée : 6 x 18 + 99 = 108 + 99 =
207. Le prix total est 207 €, et les deux calculs

concordent.

@ Lina économise 6 x 1,5 = 9 € au total. Le nouveau prix
totalest 6(x +11+4) =6xz+6x11+6x 4=
6x + 66 + 24 = 6z + 90 €.

a Factoriser avec un facteur
commun

* Automatismes : factoriser par un
nombre

(2) 62 +66=6xz+6x 11 =6(z+11)
@ 9z2+9=9xz+9x1=9(z+1):ilreste 1, pas 0.
() 7a-T=7xa—Txb="1a—b)

@ 152+ 10 =5 x 3z + 5 x 2 = 5(3z + 2) : le facteur

commun 5 était caché.

() 122-12=12xz—12x1=12(z — 1) : on garde e

signe —.
(D 4z +8y+20=4xa+4x2y+4x5=4(z+2y+5)

* Automatismes : compléter les trous
(a) 142+ 21 =7 x 22+ 7 x 3 =7(2z +3)

() 102 — 25 =5 x 20 — 5 x 5 = 5(2z — 5)
(c) 18a+6=6x3a+6x1=6(3a+1)
(@ 252 +25=25xz+25x1=25(+1)

@ yx8+2z2x8=8xy+8xz=_8(y+ z):lefacteur

commun 8 est écrit a droite.

() 160 — 24 = 8 x 22 — 8 x 3 = 8(2z — 3)
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| Ex. 13 R

(®) 6 x 14+ 6 x 26 = 6 x (14 + 26) = 6 x 40 = 240

Calcul astucieux par facteur commun

(b) 13 x 8+ 87 x 8 = (13 + 87) x 8 = 100 x 8 = 800
()45 x17T-45xT=45x (17— 7) =45 x 10 =45
() 2,3x6+23x4=23x (6+4) =23 x10=23
() 25 x 13— 25 x 9 = 25 x (13— 9) = 25 x 4 = 100

(1) 3x15+3x25+3x60=3x (15+25+60) =3 x
100 = 300

| Ex. 14 B

@ Facteur communz:zy+3z =z xy+z x 3 ==z(y +
3)

Le facteur commun est une lettre

@ Facteur communb:7b+ab=7xb+a x b=>b(7+a)
@Facteurcommuna:a+ab:a><1+a><b:a(1+b)

@ Facteur commun z : 2> + 4z =z x ¢ +x x 4 = z(z +

4)
@ Facteur communn:mn —2n=mxn—2xn=
n(m — 2)
@ Facteur communc:ac+bc+c=axc+bxc+1x
c=cla+b+1)
%% - Factoriser, c’est possible ?
@ Impossible : 4 et 9 n’ont aucun diviseur commun autre

que 1 (aucune table autre que celle de 1 ne contient a la

fois 4 et 9). On ne peut pas factoriser 4z + 9.

(b) 14z 435 = 7 x 2z + 7 x 5 = 7(2x + 5). Vérification :
7x2x+7x5=14z + 35.

@ Impossible : aucun facteur n’est commun aux deux

produits. On calcule directement : 42 4+ 55 = 97.

@ Le facteur commun 13 est a droite dans le 1°" terme, &
gauchedans1le2®:9 x 13+ 13 x 11 =13 x (9 +11) =
13 x 20 = 260.

() 22a—33 =11 x 20 — 11 x 3 = 11(2a — 3).
Vérification : 11 x 2a — 11 x 3 = 22a — 33.
%% ' Les factorisations de Malik

@ Faux : 8(z 4+ 0) = 8z, pas 8z + 8. Comme 8 =8 x 1, on
a8z+8=8xz+8x1=28(z+1).

@ Faux : 20(z 4+ 1) = 20z + 20. Il faut garder le signe :
20z — 20 = 20 x = — 20 x 1 = 20(z — 1).

@ Juste mais pas terminé : 6 et 9 sont encore dans la table
de 3. Auplusloin: 12z + 18 =6 x 22 + 6 x 3 =
6(2z + 3).

(suite)
@ Juste et terminé : 15 x 22 + 15 x 3 = 30x + 45, et 2 et

3 n’ont plus que 1 en commun.

%% - Larecette du cinéma de Rodez
@ Recette du samedi: 7,5 x 38 + 7,5 x 62.

(b) 7,5 x 38+ 7,5 x 62 = 7,5 x (38 + 62) = 7,5 x 100 =
750. La recette du samedi est de 750 €.

@ 7,5z + 7,5 x 45 = 7,5(x + 45). La recette du dimanche
est 7,5(z + 45) euros.

(d) 7,5 x (35 + 45) = 7,5 x 80 = 600. La recette du
dimanche est de 600 €.

% %% Les parcelles de Lucie a Colmar
@ 8 x ¢ 4+ 8 x 5 = 8x + 40. L’aire totale est 8z + 40 m2.

@ 8z +40 =8 x x + 8 x 5 = 8(z + 5). La parenthése = +
5 est la longueur du grand rectangle : ’aire est bien

largeur x longueur.

() 2x@+5)+2x8=2xz+2x5+16=2z+10+
16 =2z +26,puis22+26 =2 xx + 2 x 13 =2(z +
13). Le périmetre est 2(z + 13) m.

(D Aire: 8 x (7,5+5) = 8 x 12,5 = 100. Périmétre : 2 x
(7,5 4+ 13) = 2 x 20,5 = 41. L’aire est 100 m? et le

périmetre 41 m.

() 8xz+8x5+8x25=8(z+5+25) =8(z+7,5).
La nouvelle aire est 8(z + 7,5) m?, c’est-a-dire 8z + 60
m?2.

%% % A larecherche du meilleur facteur

commun
(2) 24z + 36 = 2(12z + 18) = 3(8z + 12) = 4(6z + 9) =
6(4x + 6) = 12(2z + 3). La forme factorisée au plus loin
est 12(2z + 3) : 2 et 3 n’ont plus de facteur commun
autre que 1, alors que dans les autres parenthéses on

peut encore factoriser.

() 152 — 10y +5=5x3z —5x 2y +5 x 1 = 5(3z —
2y 4+ 1). Le dernier terme laisse 1, pas 0, et les signes

sont gardés.

() ax9+bx9—9x1=09(a+b—1). Le facteur
commun 9 est écrit a droite, mais on le met devant la

parenthése.

@ k doit étre dans la table de 6 mais pas dans celle de 18
(sinon on factoriserait par 18). Par exemple k = 12 :
182 +12=6x3xz+6 x2=06(3x+2),et 3et 2n’ont
plus de diviseur commun autre que 1. Avec k = 12,

c’est factorisé au plus loin.
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(suite)
@ 24r+12=12x2z+12x1=12(2z + 1). Il reste

1, pas 0, et 2 et 1 sont les plus petits entiers possibles.

Vérification : 1,2 x 2z + 1,2 x 1 = 2,4z + 1,2.

%% Les programmes de calcul de Ben

(B) A:1x4+28=32;3x4+28=40;
10x4+28=68.B:(1+7)x4=32;(3+7)x4=
405 (10 +7) x 4 = 68.

Nombre choisi | 1 3 |10

Programme A | 32 | 40 | 68

Programme B | 32 | 40 | 68

@ T X 4 + 28 = 4z + 28. Le résultat du programme A est
4z + 28.

@ 4z +28 =4 x4+ 4 x 7=4(z+ 7). Le programme B
donne (z + 7) x 4 = 4(x + 7). Les deux expressions
sont égales pour toutes les valeurs de x : les

programmes donnent toujours le méme résultat.

@ Le résultat est 4(x + 7) : c’est 4 fois le nombre entier

z + 7. C’est donc toujours un multiple de 4.

@ Faux. 6z + 33 =3 x 2z + 3 x 11 = 3(2z + 11) : le plus
grand facteur commun est 3, pas 6. Contre-exemple :
avec 1, on obtient 6 x 1 4+ 33 = 39, qui n’est pas un

multiple de 6. Le résultat est toujours un multiple de 3.

a Calculer astucieusement avec la
distributivite

CEx. 21

calculer de téte

(2) 34 % 101 =34 x (100 + 1) = 34 x 100+ 34 x 1 =
3400 + 34 = 3434

Automatismes : développer pour

(b) 99 x 27 = (100 — 1) x 27 = 100 x 27 — 1 x 27 =
2700 — 27 = 2673

() 83 x 1001 = 83 x (1000 + 1) = 83 x 1000 + 83 x 1 =
83000 + 83 = 83083

(D 19%x18=(20—1) x 18 =20 x 18 — 1 x 18 = 360 —
18 = 342

(2) 0,99 x 300 = (1 — 0,01) x 300 = 1 x 300 — 0,01 x
300 = 300 — 3 = 297

() 52 x 1,01 = 52 x (1+0,01) = 52 x 1452 x 0,01 =
52 + 0,52 = 52,52

[ Ex. 22 R

calculer de téte

Automatismes : factoriser pour

(2) 41 x 28 + 41 x 72 = 41 x (28 + 72) = 41 x 100 = 4100
(b) 13 x 67 — 13 x 57 = 13 x (67 — 57) = 13 x 10 = 130

(©) 27 x 3,54 73 x 3,5 = (274 73) x 3,5 = 100 x 3,5 =
350

() 8x17+8x25+8 x 58 =8 x (17+ 25 + 58) = 8 x
100 = 800

(e) 7,5 x 64— 17,5 x 24 =75 x (64— 24) = 7,5 x 40 = 300
(£) 0,6 x 85+ 0,6 x 15 = 0,6 x (85 + 15) = 0,6 x 100 = 60

[ Ex. 23 Rl

(2) 9x49 =9 x (50 — 1) = 450 — 9 = 441

Compléter les égalités

(b) 14 x 52 = 14 x (50 + 2) = 700 + 28 = 728
(<) 6x3,98=6x (4—0,02) =24 —0,12 = 23,88
(4) 15 x 37 4 15 x 63 = 15 x 100 = 1500

() 11x23—11x13 =11 x 10 =110

@ 40 x 102 = 40 x (100 + 2) = 4000 + 80 = 4 080

%% - Les calculs d’Inés
(2) Faux : il faut retirer 16 x 2, pas 2. 16 x 98 = 16 x
(100 — 2) = 1600 — 32 = 1568.

@ Faux : 50 + 3 = 53, pas 47. Le bon découpage est 47 =
50 —3:8 x 47 = 8 x (50 — 3) = 400 — 24 = 376.

(©) Juste:12x 1,01 = 12 x (1+0,01) = 12 x 1 + 12 x
0,01 =12 + 0,12 = 12,12.

@ Faux : il faut retirer 5 x 0,03. 5 x 2,97 =5 x (3 —
0,03) = 15 — 0,15 = 14,85.

@ Faux : le facteur commun 25 multiplie la somme. 25 x

43 + 25 x 57 = 25 x (43 + 57) = 25 x 100 = 2 500.

%% '~ Développer ou factoriser ?

@ Je développe (102 est proche de 100) : 35 x 102 = 35 x
(100 + 2) = 3500 + 70 = 3570.

@ Je factorise (facteur commun 4,2) : 4,2 x 73 + 4,2 x
27 = 4,2 x (73 + 27) = 4,2 x 100 = 420.

@ Je développe (999 est proche de 1 000) : 999 x 7 =
(1000 —1) x 7="7000 — 7 = 6993.

@ Je factorise (facteur commun 0,4) : 58 x 0,4 — 48 X
0,4 = (58 — 48) x 0,4 = 10 x 0,4 = 4.

@ Je développe (2,99 est proche de 3) : 2,99 x 20 = (3 —
0,01) x 20 = 60 — 0,2 = 59,8.
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%% - Calculs de téte en situation
(2) 14 x 1,99 = 14 x (2 — 0,01) = 28 — 0,14 = 27,86. Le
prix total est 27,86 €.

(®) 98 x 9 = (100 — 2) x 9 = 900 — 18 = 882. La recette
est 882 €.

(©) 6,5 x 42+ 6,5 x 58 = 6,5 x (42 + 58) = 6,5 x 100 =
650. L’aire totale est 650 m2.

(d) 101 x 2,4 = (100 + 1) x 2,4 = 240 + 2,4 = 242,4. Le
prix total est 242,40 €.

%% ' Comparer sans poser
(a) 24 x 99 = 24 x (100 — 1) = 2400 — 24 = 2376 et 25 x
98 = 25 x (100 — 2) = 2500 — 50 = 2450.
Donc 24 x 99 < 25 x 98.

(b) 13 x 1001 = 13 x (1000 + 1) = 13000 + 13 = 13013 et
1301 x 10 = 13010.
Donc 13 x 1001 > 1301 x 10.

(c) 59 =60 — 1, donc 6 x 59 = 6 x (60 — 1) = 360 — 6 =
354.
Donc 6 x 59 > 350.

() 3,4 x 56 — 3,4 x 46 = 3,4 x (56 — 46) = 3,4 x 10 = 34.

Donc les deux nombres sont égaux.

(e) On retire 72 x 0,01, pas 0,01 : 72 x 0,99 = 72 x (1 —
0,01) =72 — 0,72 = 71,28.
Donc 72 x 0,99 < 71,5.
* %% Le stand de confitures de Zoé
(a) 45 x 2,98 = 45 x (3 — 0,02) = 45 x 3 — 45 x 0,02 =
135 — 0,9 = 134,1. On retire 0,9, pas 0,02. Le samedi,

Zoé encaisse 134,1 €.

(b) 45 x 2,98 + 55 x 2,98 = (45 + 55) x 2,98 = 100 x
2,98 = 298. Sur le week-end, Zoé encaisse 298 €.

(©) Pots : 60 x 1,01 = 60 x (1+0,01) =60 x 1+ 60 x
0,01 = 60 + 0,6 = 60,6. Etiquettes : 3,2 x 19 = 3,2 x
(20-1)=3,2x20—-3,2x1=64—3,2=60,8. Les
pots vides colitent 60,6 € et les étiquettes 60,8 €.

() Dépenses : 60,6 + 60,8 = 121,4 €. Bénéfice :
298 — 121,4 = 176,6. Le bénéfice de Zoé est de 176,6 €.

%% % Le programme magique de Léo

(2) 237 x 1000 + 237 = 237000 + 237 = 237237. On
obtient 237 237 : le nombre 237 est écrit deux fois de

suite.

(suite)
@ Le résultat est 1000n 4+ n. On factorise : 1000n + n =
1000 x n+1xn=(1000+ 1) x n=1001n. Le
programme revient donc a multiplier le nombre choisi

par 1001.

@ 58 x 1001 =58 x (1000 + 1) =58 x 1000+ 58 x 1 =
58000 + 58 = 58 058.
Donc 58 x 1001 = 58 058.

@ Non. Il faut ajouter 64 x 1 = 64, et non 1: 64 X
1001 =64 x (1000 + 1) = 64000 + 64 = 64064. Lina a
tort, le bon résultat est 64 064.

@ D’apres la question 2, le résultat vaut 1 001n. Or 409 x
1001 = 409000 + 409 = 409 409. Le nombre choisi est
409.

%% % Le concours de calcul mental
(a) A=46x (1—0,01) =46 x 1 — 46 x 0,01 = 46 —
0,46 = 45,54.
Donc A = 45,54.
(b) B =0,46 x (100 — 1) = 0,46 x 100 — 0,46 x 1 = 46 —
0,46 = 45,54.
Donc B = 45,54 : A et B sont égaux.

() C=13x46-3x4,6=(13-3)x4,6=10x 4,6 =

46.
Donc C = 46.

(d) 4,6 x31+4,6 x ... = 4,6 x (31 +...). Comme
4,6 x 100 = 460, il faut 31 + ... = 100. Le nombre

manquant est 69.

@ Le découpage de Jade change la valeur : 1 + 0,02 = 1,02
et non 0,98. Il faut écrire 0,98 = 1 — 0,02. Alors 46 x
0,98 =46 x (1 —0,02) =46 x 1 — 46 x 0,02 = 46 —
0,92 = 45,08.

Donc 46 x 0,98 = 45,08.

Conventions d’écriture, réduire,
développer puis réduire

* Automatismes : écrire sans le signe X
(A 5xex3=5x3xz=15z
) 1xt=1t=t

@mX$:$2
@Doxy=0y=0
@ax7><b:7ab

() 25xnx4=25x4xn=10n
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(suite)
y X 6 = 6y

(le nombre s’écrit devant la lettre)

| Ex. 32 B

() 6t + 9t = (6 + 9)t = 15t

Automatismes : réduire

@x+w:1m+1x:2z
() 11z — 11z =02 =0
(D 1,3y + 0,9y = (1,3 +0,9)y = 2,2y

@ Déja réduite : 5z est un terme en z et 3 est un nombre

seul, ils ne s’ajoutent pas.

@ Déja réduite : a et b sont deux lettres différentes, on ne

peut pas les regrouper.

9n—n:9n—1n:8n

@Lesm:2m+z:3x;lesn0mbres:6+3:9.
Donc6 +2z +3+z =3z +9.

[ Ex. 33 R

@ Faux : 4z est un terme en x et 1 un nombre seul, ils ne

Vrai ou faux ?

s’ajoutent pas. 4z + 1 est déja réduite.
@ Faux:y x y = y?. C’est y + y qui vaut 2y.

@ Faux : 9a est un terme en a et 9 est un nombre seul, on
ne peut pas les regrouper. 9a — 9 est déja réduite

(c’est 9a — 9a qui vaut 0).
@ Vrai: la =a,doncla+2=a+ 2.

@ Vrai : les termes en a se regroupent, a + a = 2a ; b est
une autre lettre, il reste seul.

Donca+b+a=2a+b.

YY) ~ x  Développer, puis réduire
@ 2e+4(xz+3)—-5=2z+4xzc+4x3-5=2z+
dr+12-5=6x+7

(M) 6y+1)+4@y—1)=6xy+6x1+4dxy—4x1=
6y +6+4y —4 =10y + 2

(©) 2a+1)x3+a=2ax3+1x3+a=6a+3+a=
Ta+3

(D) 0,54z + 8) + 1,5z = 0,5 x 4z + 0,5 x 8 + 1,5z = 2z +
4+ 15x=35z+14

@2(m+3y+5)+4y:2xac+2><3y+2><5+4y:
22 + 6y + 10 + 4y = 2z + 10y + 10

%% - Corrige les erreurs

@ Léa a tort : elle a regroupé le nombre 7 avec les z. Les x
:4dx + 2x = 6z ; le 7 reste seul.

Donc4x + 7+ 2x =6z + 7.

@ Hugo a tort : il a oublié de multiplier 2 par 5. 5(x +
2)+3z=5xz+5%x2+3z=5x+10+ 3z =8z +
10.

@ Inés a tort : y X y = y? et non 2y.
Doncy x y +y = y2 + ¥, qui est déja réduite.

@ Tomaraison:2(z —4)+9=2xz—-2x4+9=
2 —8+4+9=2z+ 1.

%% '~ Deux programmes de calcul

(@ Aavecl:2x (1+3)+1=9;avecd:2x (4+3)+
4=18;avec2,5:2x (2,5+3)+2,5=135.B:3 x
1+46=9;3x4+6=18;3 x2,5+6=13,5.

Nombre choisi | 1 4 | 2,5

Programme A 9 |18 |13,5

Programme B 9 | 18 |13,5

@ Non : trois essais ne prouvent rien pour tous les
nombres. Il faudrait faire le calcul avec une lettre, qui

représente n’importe quel nombre.

() 2z+3)+z=2x2+2x3+2=22+6+z=3z+
6. Le programme A donne 3z + 6.

@ Le programme B donne 3 X  + 6 = 3z + 6. A donne
aussi 3z + 6. Donc, quel que soit le nombre choisi, A et

B donnent toujours le méme résultat.

%% ' Une sortie au cinéma
@ Une place enfant colite z — 2 €.

(®) Prixtotal : 2z + 3(z —2) + 15 =2z +3x z — 3 x 2+
15 =2z + 3z — 6 + 15 = bz + 9. La famille paie 5z + 9
€.

(©) 5x85+9 =425+ 9 = 51,5. La famille paie 51,50 €.
%* %% Le potager de Clémence

@ Non. L’aire du carré est £ x 2 = 2 m2. Malo a écrit
T + x = 2z : il a confondu ’addition et la

multiplication.

@ Le potager est un rectangle de largeur x et de longueur
z + 2,5. Son aire vaut donc z(z + 2,5). En
développant : z(z +2,5) =x X ¢+ x 2,5 = 2% + 2,5z
. On retrouve laire du carré plus celle du petit

rectangle. L’aire est 2° + 2,5z m2.
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(suite)

@ P=2xz+2x(xz+25)=2z+2cx+5=4z+5.Le
périmetre est 4x + 5 m. 4z est un terme en x et 5 est un
nombre seul : ils ne sont pas de méme nature, donc
4z + 5 est déja réduite

(écrire 9z serait faux).
(D Cotit = (4z+5) x 1,5+ 34 =4z x 1,5+ 5 x 1,5+

3,4 =6x + 7,5+ 3,4 = 62 + 10,9. Le colit total est bien
6z + 10,9 €.

(o) Aire: 42 42,5 x 4 =16+ 10 = 26 m2 Cofit : 6 x 4 +
10,9 = 24 4+ 10,9 = 34,9 €. Pour = = 4, le potager
mesure 26 m? et le grillage cofite 34,90 €.

%% Le défi des expressions
() A=122+ 22 — 142 = (12 + 2 — 14)z = 0z = 0. Quel

que soit x, A vaut toujours 0.

@ Non. 2a et 4a se regroupent : 2a + 4a = 6a. Maisa et b
sont deux lettres différentes : 6a et 3b ne se regroupent
pas.

Donc 2a + 3b + 4a = 6a + 3b. Vérification avec a = 2
etb=1:6x2+3x1=15,alorsque9 x 2 x 1 =18.

@ (z+..)x34+2x=3z+3x...+2x=5z+3x....

Il faut 3 x ... = 12, donc le nombre manquant est 4.
Vérification : (z +4) x 3+ 2z =3z + 12 + 2z = 5z +
12.

@ Le facteur manquant multiplie z, et on ajoute ensuite
z = lz. Il faut ... + 1 = 6, donc le facteur manquant
est 5. Vérification : 5(x —2) +z =5 xz —5x 2+
z =5z — 10+ z = 6z — 10.

@ Les termes en y : 2,7y + 1,3y + 1y = 5y. Les nombres
seuls: 0,8 +4 =4,8.
Donc B = 5y +4,8.

%% % Le tour de magie de Yanis
() Avec6:5x (6+3)+2x (6—1)— 7 x 6 =45+10—
42 —13. Avec 2,5:5 X 5,5+2 x 1,5 — 7 x 2,5 —
27,54+ 3 — 17,5 = 13. On obtient 13 les deux fois.

@ Le résultat s’écrit 5(x + 3) + 2(x — 1) — Tx.

() 5(x+3)+2(x—1) — Tz =5z + 15+ 20 — 2 — Tx. Les
termes en x : 5z + 2z — Tz = 0z = 0. Les nombres
seuls : 15 — 2 = 13. Le résultat vaut 13 quel que soit le
nombre choisi : deux essais ne suffisaient pas, le calcul

avec x le prouve.

(suite)

(@) 6(z+3)+2x—1)—Te=6x+18+2z—2— Tz =
z + 16 (car 6z + 2z — Tz = 1z = z). Zoé a ajouté le
terme x et le nombre seul 16 : ils ne sont pas de méme
nature. x + 16 est déja réduite. Controle avec x = 2 : le
programme donne 6 X 5 + 2 x 1 — 14 = 18, comme
2 + 16, alors que 17 x 2 = 34.

X

(@) 5(z+6) =5 xz+5x6=>5z+ 30 cm2.

Problemes : périmeétres, aires,
priz, programmes de calcul

Aires de rectangles en ligne

() 25(z+4) =25 x z+2,5 x 4 = 2,5z + 10 m2.
() 9z—2)=9xz—9x2=09z—18dm>
(@D 7022 +1)=7x22+7x1=14z + 7 cm?.

(©) 6lat+b+4)=6xa+6xb+6xd4=6a-+6b+24

m2.

(F) 0,5(4y +3) = 0,5 x 4y + 0,5 x 3 = 2y + 1,5 km?>.

* Retrouver la dimension manquante
@ 6z+42=6xz+6x7=06(z+7):lalongueur est
T + 7 cm.

@ 8z +8=8xxz+8x1=28(x+1):lalongueurest z +

1 m.

(©) 5y+3,5=5xy+5x0,7="5(y+0,7) : un ticket
colte y + 0,7 €.

@ 10z — 15 =5 x 2z — 5 x 3 = 5(2z — 3) : la longueur est

2x — 3 cm.

@ 3a+3b=3%xa+3xb=23(a+0b):lalongueur est

a +bdm.
* Prix calculés de téte
(2) 6 x 4,98 =6 x (5—0,02) =6 x 5 — 6 x 0,02 = 30 —
0,12 = 29,88 €.

() 15 x 1,02 = 15 x (1+0,02) = 15 x 1+ 15 x 0,02 =
154 0,3 = 15,30 €.

(<) 6,5x3+65x7=65x (3+7) =65 x 10 = 65 €.

(@) 9x11=9x(10+1)=9x10+9 x 1 =90+9 =99
€.

() 4x225+4x0,75 =4 x (2,25 +0,75) =4 x 3 = 12
€.
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%% Le panneau de Dijon : aire ou
périmetre ?

() A=3(x+8) =3 xa+3x8 =3z + 24. Laire est
3z + 24 m>2.

(D) P=2(x+8)+2x3=20+16+6=2z+22 Le
périmetre est 2z 4 22 m.

(c) A=3x45+24=135+24=375et P=2x4,5+
22 = 9 + 22 = 31. Pour z = 4,5, laire est 37,5 m2 et le
périmetre 31 m.

@ Léa a oublié les parentheses : la longueur  + 8 compte
deux fois, donc il faut 2(z +8) =2 x 2+ 2 x 8 = 2z +
16. Le périmetre est 2o + 16 + 6 = 2z + 22 m, et non
2z + 14 m.

%% ' Le potager de Mme Ortiz
@ Txx+7x4,5="Tr+ 31,5. L’aire totale est 7z + 31,5

m2.

@ Le grand rectangle mesure 7 m sur z + 4,5 m : son aire

est 7(z + 4,5) m2.

() T(@+45) =7x2+7x4,5 =Tz +31,5: les deux
expressions sont égales.

@ 7x 6+ 31,56 =42+ 31,5 = 73,5. Pour x = 6, le potager
a une aire de 73,5 m2.

%% - Le programme d’Inés

(8) 24+5=7;7x3=21;21—15=6.Puis 7+ 5 = 12;
12 x 3 =36;36 — 15 = 21. Avec 2 on obtient 6, avec 7
on obtient 21.

@ Non : deux essais ne montrent la propriété que pour
deux nombres. Pour prouver qu’elle est vraie pour tous

les nombres, il faut calculer avec une lettre.

() (@+5)x3-15=2x3+5x3—15=3z+15—
15 = 3x. Quel que soit le nombre choisi, le résultat est

son triple.
@ Le résultat est le triple de 2,4 : 3 x 2,4 = 7,2.
%% ' Thomas au cinéma de Lille

®

x 6 | 8|95

Prix réel (€)| 40 | 50 | 57,5

5x + 2 32 | 42 [495

@ Non : pour & = 6, le prix réel est 40 € alors que 5x + 2
donne 32 €. Thomas a oublié de multiplier le 2 par 5.

(o) Prixréel : 5(z +2) =5 x z+5 x 2 = 5z + 10
(en €).

(suite)

(4) 5 x 8,5+ 10 = 42,5 + 10 = 52,5. Thomas paie 52,50 €.

% %% L’affiche de Marseille

@ La longueur du grand rectangle est 2z + 1 cm. Produit :
A=302z+1)=3x2z+3x1=6z+ 3. Somme des
aires: A =3 x 22 + 3 x 1 = 6z + 3. Les deux facons
donnent la méme expression : ’aire de l’affiche est

6x + 3 cm?2.

() P=202z+1)+2x3=2x22+2x1+6=4z+8.
Le périmetre est 4z 4+ 8 cm. Somme des périmetres :
2x2x4+2x3=4x+6et2x1+4+2x3=8,soit
4z 4 14. Ce n’est pas P : le c6té commun de 3 cm,

compté deux fois, n’est pas sur le bord de affiche.

@ Faux. Contre-exempleavecz =1: A=6x1+3=9
cm?et P =4 x 1+ 8 =12 cm. On obtient 9 # 12, donc

Karim a tort : un seul contre-exemple suffit.

(D A=6x25+3=15+3=18cm?et P=4x 2,5+
8 = 10 + 8 = 18 cm. On trouve le méme nombre, mais
les unités sont différentes (cm? et cm). Cela ne contredit
pas la question précédente : une égalité vraie pour une

seule valeur n’est pas vraie pour tout x.

%% % Le budget du club de Toulouse

@ Chaque membre recoit un lot a z 4+ 1,5 €. Prix total :
8(z+1,5) =8 x ¢+ 8 x 1,5 = 8z + 12. Le prix total
est 8z + 12 €.

(b) 8 x 3,25 + 12 = 26 + 12 = 38. Le prix total est 38 €.

@ 8x4,80=8x5—8x0,2=40—1,6 = 38,4, puis
38,4 + 12 = 50,4. Le prix total est 50,40 €. C’est plus
que 50 € : le budget ne suffit pas, il manque 0,40 €.

(d) 8(z+1,5+0,75) =8 x z+8x 1,5+ 8 x 0,75 = 8z +
12 4+ 6 = 8z + 18. Le nouveau prix total est 8x + 18 €.

% %% Deux programmes jumeaux ?

(a) Avec1:Adonned x (14+3)—2=16—2=14;B
donne 2 x (2 x1+5) =2 x7=14. Avec 6 : A donne
4%x(64+3)—2=36—2=34;Bdonne2x (2x6+
5) = 2 x 17 = 34. Pour ces deux nombres, A et B

donnent le méme résultat.

() Atd(z+3)—2=4xz+4x3-2=4dz+12—2=
4z +10.B:2(22 4+ 5) =2 x 2z + 2 x 5 = 4z + 10. Les
deux expressions sont égales a 4z + 10, donc A et B
donnent le méme résultat quel que soit le nombre

choisi.
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(suite)
@ Faux. C donne 4(z + 10) = 4 x z + 4 x 10 = 4z + 40,

et non 4z + 10. Contre-exemple avec 1 : C donne

4 x (1 + 10) = 44, alors que A donne 14. Jade a tort.

(d) Adonnedz +10 =4 x o +4 x 2,5 = 4(z + 2,5). Il faut
donc ajouter 2,5 : D s’écrit «ajoute 2,5 ; multiplie le

résultat par 4».
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