Troisieme / Calcul littéral — corrigé

Rappels de 4€ : distributivité
) simple et réduction

| Ex.1 By

(2) 5(9z — 5) = 5 x 9z + 5 x (—5) = 45z — 25

Distribuer un nombre positif

(b) 7(8z +9) =7 x 8z + 7 x 9 = 56z + 63
() 3(z+6)=3xz+3x6=3z+18
(D) 6(9z — 2) = 6 x 9z + 6 x (—2) = 54z — 12

[ Ex.2 RS

() —9(7z — 5) = (—9) x Tz + (—9) x (—5) = —63z + 45

Distribuer un nombre négatif

(b) —5(3z +7) = (=5) x 3z + (—5) x 7= —15z — 35
() —8(z—7) = (—8) x z+ (—8) x (—7) = —8z + 56
(D) —4(z —9) = (—4) x =+ (—4) x (—9) = —4z + 36

Cexs B

(a) 6z(7z +4) = 6z x Tz + 6z x 4 = 422 + 24z

Distribuer x

@ —dz(z — 5) = (—4z) x ¢ + (—4z) x (-5) = —4z? +
20z

(©) 20(2z — 1) = 22 x 2z + 2z x (—1) = 42? — 2z
(D) 3a(7z + 3) = 3z x Tz + 3z x 3 = 212* + 9z

em
(8) 9z +2+422+ 82+ 9 =422+ 92+ 82 +2+9 =
4z + 17z + 11

Regrouper les termes

@9m—2—m2+x—9:—m2+9m+m—2—9:—m2+
10z — 11

() 4z +1+92> +82+9=92" —4z+8z+1+9=

9z + 4z + 10
* Un signe moins devant la parenthese

(a)2c-3-(52—6)=22—-3-52+6=—3z+3
() 2c+6-—(8z—T7)=22+6—8z+7=—6z+13
@6$—7—(7:1:—5):6$—7—7w+5:—x—2
(D z+4—(Tz—6)=z+4—Tz+6=—6z+10

%% ' Développer puis réduire
() A =10z — 16 — 30z — 45 = —20z — 61

(b) B=20z — 412z + 48 = 8z + 44

() C=4z—28—10z — 16 = —6z — 44
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%% ' L’erreur de Léna

() Pourz =0:7-2x(3x0—4)=7—2x (-4) =7+
8 =15et 15 x 0 — 20 = —20. Les deux résultats sont

différents : I’égalité de Léna est fausse.

(b) Léna a calculé 7 — 2 = 5 en premier. Or la
multiplication est prioritaire sur la soustraction : il faut
d’abord développer —2(3z — 4). Son erreur est d’avoir

fait la soustraction avant la multiplication.

() 7-2Bz—4)=7—6c+8=—6z+15.
Donc 7 — 2(3z — 4) = —6z + 15.

%% - Toutes égalesa2x — 6 7

@ 3(zx —2) —z =3z — 6 — x = 2z — 6. Cette expression
est égale a 2z — 6.

@ 2(z — 6) + 6 =2z — 124 6 = 2z — 6. Cette expression
est égale a 2z — 6.

@ —(6 — 22) = —6 + 2z = 2z — 6. Cette expression est
égale a 2x — 6.

(@) 52— 3(zx +3) = 5z — 3z — 9 = 2 — 9. Cette

expression n’est pas égale a 2x — 6 : on trouve —9 au
lieu de —6.

%% ' Le périmétre d’un enclos
(&) P=202z+5)+2@z—-1)=4z+10+2z -2 =6z +8
. Le périmetre est P = 6z + 8 metres.

(b)) P=6x4+8=24+8 =32 Pour z = 4, le périmétre

mesure 32 m.

@ On résout 6z + 8 = 50, donc 6z = 42, donc z = 7.
L’enclos mesure alors 19 m sur 6 m. Le périmeétre vaut
50 m pour z = 7.
%% - Les piéges de la réduction
@ 3z x 2z = 622 (un produit) et 3z + 2z = 5z (une
somme).

Donc 3z x 2z + 3z + 2z = 622 + 5z.

@ Le signe — change les trois signes : 5z — 2% + 3z — 1 +
4z? = 22?2 + 8z — 1.
Donc ’expression vaut 2z2 + 8z — 1.
1 _ 1 _ 2 _ 9.
(O Lx6r=3z,1x4=23x2=2:
3z — 2 — 3z + 2 = 0. L’expression vaut 0 pour tout x.

@ —8z + 622 — 2% + 8z = 522. Les termes en z

s’annulent : ’expression vaut 5z2.

benprofparticulier.fr - 1



a Deévelopper avec la double
distributivité

[ Ex. 11 B

() (z-8)(z—3)=2>—3z—8z+24=2?— 11z +24

Deux parentheses

@ (x —5)(z —8) = 22 — 82 — bz + 40 = z® — 13z + 40
() @+2)(x—5)=a>—bz+22—10 =2 — 3z — 10

(@D (@+5)(x+7) =22+ 7z + 5z + 35 = 22 + 122 + 35

* Avec des coefficients
() (52 + 8)(5z — 6) = 252 — 30z + 40z — 48 = 2522 +
10z — 48

(b) (6z — 1)(5z + 4) = 3022 + 24z — 5z — 4 = 3022 +
19z — 4

() Bz+4)(3z—1) =922 — 3z + 120 —4 =922 + 9z — 4

(D) (22 + 9)(4z + 1) = 822 + 2z + 36z + 9 = 82 + 38z +
9
%% - Un coefficient négatif
(@) (=52 + 7)(3z — 2) = —152% + 10z + 21z — 14 =
~15z% + 31z — 14
() (-3z+1)(3z —4) = —922 + 12z + 3z — 4 = —92% +
15z — 4
(©) (~3z+5)(3z — 4) = —922 + 12z + 15z — 20 =
—9z% + 27z — 20
%% '~ Une somme de produits
() A=1222+ 17z — 7+ 22 — 13z + 20 = 14a® + 4z +
13
() B=32z+ 12— 2+ 62>+ 13z — 28 = 922 + 14z — 30

(c) C =32 + 11z — 20 + 222 — 21z + 49 = 522 — 10z +
29
%% ' Une différence de produits
@ A=3z> +4x +1— (32> — 22z +7) =3z + 4z + 1 —
322 + 222 — 7 =26z — 6
(b) B = 22% + 13z + 6 — (3% + 20z + 25) = 22 + 13z +
6 —3z2 — 20z — 25 = —22 — 7z — 19
() C =22 + 14z + 49 — (322 + 10z — 25) = 2? + 14z +
49 — 322 — 10z + 25 = —2z22 + 4z + 74
%% Un nombre devant le produit
() —6(z +7)(z +4) = —6(x* + 11z + 28) = —622 —
66z — 168
(®) —6(z —1)(z +8) = —6(22 + Tz — 8) = —62% — 42z +
48

E8T) (suite)

(©) 2(z +5)(z — 7) = 2(z* — 2z — 35) = 2% — 4z — 70

%% '~ Toujours le méme résultat

(®) Pourz =0:4=2x5-1x6=10—6= 4. Pour
z=10: A=12x15—11 x 16 = 180 — 176 = 4. Dans

les deux cas, A = 4.

() (x+2)(x+5) =2 +5z+2z+10 =2 + Tz + 10 et
(z+1)(z+6)=a*+6z+z+6=2a+Tz+6.
Donc A = 2? 4 Tz + 10 — 2? — 7Tz — 6 = 4. Pour tout
z, A=4.

@ D’apres la question précédente, A = 4 quel que soit z.
Donc pour x = 2026, A = 4.
%% = La plaque de bois
(@) (z+5)(x+3) =a*+ 3z + 5z + 15 = 22 + 8z + 15.
L’aire de la plaque entiere est 2> + 8z + 15 dm?.

@ On retire 'aire du carré, 2 : @ + 8z + 15 — 22 = 8z +
15. Aprés la découpe, aire est 8x + 15 dm?2.

@ 8 x 3+ 15 =24 4+ 15 = 39. Pour z = 3, l'aire restante
est 39 dm?.

%% Des décimaux et deux lettres
(@) 244t — 05t —2 =12+ 35t 2.
Donc (t — 0,5)(¢ + 4) = 2 + 3,5t — 2.

() 02z x 5z = 2? ;2% — 0,2z + 152 — 3 = 2% + 14,8z — 3.
Donc (0,2 + 3)(5z — 1) = z? + 14,8z — 3.

@ 2a% — 6ab + ab — 3b? = 2a® — 5ab — 3b? (ab et ba sont
des termes semblables).

Donc (2a + b)(a — 3b) = 2a® — 5ab — 3b%.

(@) 3a2 + 12ab — 2ab — 8b* = 3a® + 10ab — 8b2.

Donc (3a — 2b)(a + 4b) = 3a? + 10ab — 8b2.
%% % Les nombres cachés

@ On développe : (z + a)(z +b) = 2° + bz + az + ab =
2>+ (a+b)z +ab. Nl fauta +b=9et a x b = 14. Les
entiers positifs de produit 14 sont 1 et 14 (somme 15)
ou2et 7 (somme9). Aveca <b:a=2etb="7,et
(z+2)(xz+7) =2*+ 92 + 14.

@ Il faut a + b = —1 et a x b = —20. Le produit est
négatif : un nombre est positif, ’autre négatif. Le
couple 4 et —5 donne bien un produit —20 et une
somme —1. Aveca >b:a=4etb= —5,et (z +
4)(x — 5) = % — = — 20.
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* %% Les grands calculs
@ (2z—5)(z+3) =22 +z—15et (zr —4)(3z — 1) =
3z2 — 13z +4. A=222+2— 15— 322 + 13z — 4 +
222 — 14 = x2 + 14z — 33.
Donc A = 2? + 14z — 33.

@ (x —2)(2z + 1) = 22 — 3z — 2, donc —3(2z* — 3z —
2) = —622 + 9z + 6. (5bz — 1)(z + 2) = 5z® + 9z — 2.
B=—622+9z+6+5z>+9z — 2= —z% + 18z + 4.
Donc B = —z? + 18z + 4.

() @—z)2w+7) =222+ +28et (32— 1)(1 —2) =
—322 4+ 42 — 1, donc —2(—3x% + 4z — 1) = 62> — 8z +
2.C = 22>+ z + 28 + 62° — 8z + 2 = 4z® — Tz + 30.
Donc C = 4z2 — 7z + 30.

a ( Développer (a + b)? )

[ Ex. 22 B

(2) (@+16)2 =2 +2 x z x 16 + 162 = 2 + 32z -+ 256

Le carré d’une somme

() (z+17)2 =2 + 2 x & x 17+ 17 = ? + 34z + 289
() (@+122 =2 +2x 2 x 12+122 = 2% + 24z + 144

(@D (@+13)> =2 + 2 x & x 13+ 13? = 2% + 26z + 169

CEx. 25 R

(@) (62 +5)2 = (62)2 + 2 x 6z x 5+ 52 = 3622 + 60z + 25

Avec un coefficient devant x

(®) (4z +5)* = (42)? + 2 x 4z x 5+ 5? = 1622 + 40z + 25
() (5z+2)? = (52)2 +2 x bz x 2+ 22 = 2522 + 20z + 4

(D) (5z+9)? = (52)2 + 2 x 5z x 9+ 92 = 2522 + 90z + 81

| Ex. 24 B

(&) 1+52)2 =12+2x 1 x bz + (5z)2 = 2522 + 10z + 1

Le nombre en premier

(b) (7+62)2 =72 +2x 7 x 6z + (62)2 = 3622 + 84z + 49

(©) (8+72)? =82+2 x 8 x Ta + (Tz)2 = 492 + 112z +
64

%% - Des fractions et des décimaux

@a:m,b:%:m2+2xxx%+i:m2+m+i.

Donc (a:+%)2 :x2+w+i.

(®) a=0,22,b="5:0,0422 + 2 x 0,2z x 5 + 25 =
0,04z2 + 2z + 25.
Donc (0,2 + 5)% = 0,04z2 + 2z + 25.

@az%x,b=3:%w2+2x 2z x3+9=3z"+4z+9.
Donc (§m+3)2:%m2+4m+9.

%% ' Reconnaitre un carré
@ z? = (x)? et 36 = 6. Le double produit vaut 2 x z x
6 = 12z : c’est bien le terme du milieu.

Donc 22 + 12z + 36 = (z + 6)2.

@ 422 = (2z)? et 25 = 52. Le double produit vaut 2 x
2x X 5 = 20z : c’est bien le terme du milieu.

Donc 4z” + 20z + 25 = (2z + 5)°.

@ 9 = 32 et 162> = (4z)”. Le double produit vaut 2 x 3 x
4z = 24z : c’est bien le terme du milieu.
Donc 9 + 24z + 162% = (3 + 4z)%.

% %% Les carrés qui finissent par 5
(&) (10n +5)? = (10n)% + 2 x 10n x 5 + 5% = 100n? +
1007 + 25.
Donc (10n + 5)% = 100n2 + 100n + 25.

() 100n(n + 1) + 25 = 100n? + 100n + 25. On retrouve le
développement précédent.
Donc (10n + 5) = 100n(n + 1) + 25 pour tout entier

n.

@ 35=10x3+5,doncn =3:352 =100 x 3 x 4 +
25 =1225.85 =10 x 8 + 5, doncn = 8 : 852 = 100 x
8 x 9 + 25 = 7225.
Donc 352 = 1225 et 852 = 7225.

n ( Développer (a- b)2>

[ Ex. 28 Bl

(@) (z—11)2 =22 —2x & x 11+ 112 = 22 — 222 + 121

Le carré d’une différence

() (x—14)2 =22 — 2 x & x 14+ 142 = 22 — 28z + 196
(©) (z—15)2 =22 —2 x & x 15 + 152 = 22 — 30z + 225
(D (z-8)?=a?—2xazx8+8 =12 16z + 64

[ Ex. 29 R

(@) (52 — 4)2 = (52)2 — 2 x bz x 4 + 42 = 252% — 40z + 16

Avec un coefficient devant x

() (5z — 3)2 = (5z)2 — 2 x bz x 3 + 32 = 252% — 30z + 9
(o) (4z —9)? = (42)2 — 2 x 4z x 9 + 92 = 1622 — T2z + 81

(@) (52— 2)? = (52)2 — 2 x 5z x 2+ 22 = 2507 — 20z + 4

* Le nombre en premier
(@) (9-72)? =92 — 2 x 9 x Tz + (Tz)? = 492? — 126z +
81

() (6 —7z)2 =62 — 2 x 6 x Tz + (Tz)2 = 492* — 84z + 36

() (1-22)2=12-2x1x2z+ (22)2 =42 — 4z + 1
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%% Vraie pour tout x ?
(2) Pourz =0: (0 — 5)% = 25 mais 0 — 0 — 25 = —25.
L’égalité est fausse

(le bon développement est z2 — 10z + 25).

(®) (5—2)? = 25— 10z + 22 et (z — 5)% = 2% — 10z + 25.
Ce sont les mémes termes. L’égalité est vraie pour tout

Z.

() Pourz =1:(3—1)> = 4mais 9 — 3+ 1 = 7. L'égalité
est fausse

(le bon développement est 9z* — 6z + 1).

(D 2z —7)2 = (22)2 — 2 x 22 x T+ 72 = 422 — 28z + 49.
L’égalité est vraie pour tout z.
%% - Des égalités a justifier
(2) (& —3)2+ 6z =22 —6z+9+ 6z =a? + 9. L'égalité
est donc vraie pour tout z.
() (22 — 5)* — 4a? = 42 — 20z + 25 — 42 = 25 — 20z.
L’égalité est donc vraie pour tout x.
(©) (z—9)?+ 18z — 81 = 2? — 18z + 81 + 18z — 81 = 2.
L’égalité est donc vraie pour tout z.
%% '~ Un nombre ou un signe devant le carré
(2) (8z — 2)? = 92? — 122 + 4, donc — (92 — 12z + 4) =
—92? 4 12 — 4. Le signe — change les trois signes :
—(8z — 2)? = —92% + 12z — 4.
@ (z — 7)? = 22 — 14z + 49, donc 2(z? — 14z + 49) =
2x? — 28z + 98. Le 2 ne rentre pas dans le carré : 2(z —
7)? = 22% — 28z + 98.

() 2z +1)? = 42? + 4z + 1, donc —3(4a? + 4z + 1) =
—122% — 122 — 3.
Donc —3(2z + 1) = —12z% — 12z — 3.

@ —z — 5= —(z + 5) et le carré d’un opposé est le méme :

(—z —5)? = (z +5)? = z* + 10z + 25.
Donc (—z — 5)% = z% + 10z + 25.
%% ' Un carré de différence ?
(2) 922 = (3z)?, 25 = 5% et 2 x 3z x 5 = 30z. Oui : 922 —
30z + 25 = (3z — 5)°.
@ Le dernier terme est —25 : dans a? — 2ab + b?, le terme

b? est toujours précédé de +. Nomn, ce n’est pas un carré

de différence.

() 49 = 7, 42? = (22)2 et 2 x 7 x 2z = 28z. Oui: 49 —
28z + 42% = (7 — 2x)?.

@ 36 = 62, mais le double produit serait 2 x z x 6 = 12z,

pas 6z. Non, ce n’est pas un carré de différence.

* %% Une égalité presque toujours fausse
(®) Pourz =0: (0 — 6)2 = 36 et 02 — 62 = —36. Les deux

membres sont différents : ’égalité est fausse pour

z=0.
() (z—6)? =a? — 2 x & x 6+ 62 = 2% — 12z + 36.
@ L’égalité s’écrit 22 — 12z + 36 = 2 — 36, donc
—12x + 36 = —36, donc —12x = —72, donc x = 6.

Contréle : (6 — 6)* = 0 et 6% — 6% = 0. L’égalité n’est

vraie que pour = 6.

a C Deévelopper (a +b)(a-b) )
 Ex. 36 B

(@) (z + 16)(z — 16) = 22 — 162 = 22 — 256

Somme fois différence

@ (z+5)(x—5)=2*-52=22—-25
(©) (z+13)(z — 13) = 22 — 132 = 22 — 169
(@) (z+17)(x —17) = 22 — 172 = 22 — 289

[ Ex. 37 Rl

(@) (7z +8)(Tz — 8) = (Tx)* — 8 = 492 — 64

Avec un coefficient devant x

() (7z +5)(Tz — 5) = (Tz)? — 5% = 492 — 25
(©) (6z+1)(6z — 1) = (62)2 — 12 = 362% — 1
(@) (52 +7)(5z — 7) = (5z)* — 7% = 252 — 49

(Ex. 35 B

(@) (7 + 62)(7 — 6z) = 7* — (6z)® = —362 + 49

Le nombre en premier

() (9 + 4z)(9 — 4z) = 92 — (4z)? = —1622 + 81
(©) (2+52z)(2 - bz) =22 — (52)> = 2522 + 4

%% ' Quelle identité ?
(®) (4z —7)? = (42)? — 2 x 4z x 7+ 72 = 162 — 56z + 49

() (3z +5)(3z — 5) = (3z)* — 52 = 9% — 25
(©) (72 +3)(7Tz — 3) = (Tx)* — 3> = 492% — 9

(@) (7z+9)2 = (72)2 + 2 x Tz x 9+ 92 = 4922 + 126z +
81

(©) (52 — 9)2 = (5z) — 2 x 5z x 9 + 92 = 2522 — 90z + 81
() (3z+7)2=(32)2+2 x 3z x 7+ 72 = 922 + 42z + 49

%% ' Deux identités dans une expression
(®) A=4a®+ 20z + 25 — (4a® — 9) = 42 + 20z + 25 —
42 +9 = 20z + 34
(v) B =5(z? — 10z + 25) — (162% — 1) = 52% — 50z +
125 — (162® — 1) = 5z? — 50z + 125 — 162> + 1 =
~1122 — 50z + 126
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(suite)
() C=a?—1— (1622 — 56z +49) = 2? — 1 — 1622 +
56z — 49 = —1522 + 56z — 50
%% ' Les erreurs de Nathan

@ Nathan a calculé 2 x 14 = 28 au lieu de 142 = 196. Le
bon développement est (z + 14)(z — 14) = z? — 196.

@ Nathan n’a pas élevé le coefficient 5 au carré :
(5z)? = 25z2. Le bon développement est (5z + 4)(5z —
4) = 2522 — 16.

@ Nathan a oublié le carré sur z : (2z)% = 4z2. Le bon
développement est (5 — 2z)(5 + 2z) = 25 — 4z

%% - Les pointillés
@ 121 = 112, donc b = 11. On complete : (z + 11)(z —
11) = 2% — 121.

@ 64z = (8z)2, donc a = 8x. On compléte : (8 +
3)(8z — 3) = 6422 — 9.

(c) 492 = (7z)2 et 1 = 12. On compléte : (72 — 1)(7z +
1) = 49z% — 1.

%% - Les piéges de ’ordre
() Icia =3zetb="5: (3z +5)(3z — 5) = 922 — 25.
Donc (5 + 3z)(3z — 5) = 922 — 25.

@Icia:5etb::c:(5fz)(5+z):257x2.
Donc (—z + 5)(z + 5) = 25 — z2.

(©) a=05zeth=3:(05z)— 3% =0,25z2 — 9.
Donc (0,5z + 3)(0,5z — 3) = 0,25z — 9.

(@ (2a)? - (3b)? = 4a2 — 982,
Donc (2a — 3b)(2a + 3b) = 4a® — 9b.

* %% L’échange de terrain

@ Le champ rectangulaire mesure (z + 6) m sur (z — 6)
m. Son aire est (z + 6)(z — 6) = 2 — 36 m2.

@ Le champ carré a une aire de 2 m2. La différence vaut
z% — (2% — 36) = 36. Le champ rectangulaire est

toujours plus petit de 36 m? : Ahmed perd de la surface

avec cet échange.

@ Champ carré : 502 = 2500 m2. Champ rectangulaire :
56 x 44 = 2500 — 36 = 2464 m2. Pour = 50, les aires
sont 2 500 m? et 2 464 m?2.

*x % Jusqu’a x*
@ (z+3)(z—3)=2%-9,puis (2 — 9) (22 +9) =
(%)% — 92 = z* — 81.
Donc (z + 3)(x — 3)(2* + 9) = z* — 81.

X ~

[ Ex. 48 R

(suite)

@ a=z’etb=>5:(z?)? - 5% =z! - 25.
Donc (z2 + 5)(z? — 5) = z* — 25.

(© 2z —1)(2z + 1) = 4a% — 1, puis (42 — 1)(42® + 1) =
(422)2 — 1 = 16z* — 1.

Donc le produit vaut 16z* — 1.

@ @+1)@-12=[(z+1)(z -1 =(a?—1)2 =
zt —22% + 1.
Donc (z +1)%(z — 1)? = z* — 222 + 1.

() a=3z2etb=2:(322)2 — 2 x 322 x 2+ 4 = 9" —

1222 + 4.
Donc (3z% — 2)? = 92 — 122 + 4.

a Calcul mental avec les identités
remarquables

[ Ex. 46 Bl

grand

Le carré d’un nombre un peu plus

() 832 = (80 + 3)2 = 80> + 2 x 80 x 3+ 3% = 6400 +
480 + 9 = 6 889

(b) 222 = (20 + 2)2 = 202 + 2 x 20 x 2+ 22 = 400 + 80 +
4= 1484

(©) 512 = (50 + 1) = 502 + 2 x 50 x 1 + 12 = 2500 +
100 + 1 = 2601

(4) 3032 = (300 + 3)? = 3002 + 2 x 300 x 3 4 3% =
90000 -+ 1800 + 9 = 91809

Le carré d’un nombre un peu plus petit
(2) 9992 = (1000 — 1) = 10002 — 2 x 1000 x 1 + 12 =
1000000 — 2000 + 1 =998 001

(b) 482 = (50 — 2)2 = 502 — 2 x 50 x 2 + 2% = 2500 —
200 + 4 = 2304

() 397 = (40— 1)> = 40° — 2 40 x 1 + 1> = 1600 —
80+1=1521

(@ 1972 = (200 — 3)> = 2002 — 2 x 200 x 3 + 32 =
40000 — 1200 + 9 = 38809

Des produits presque égaux

(2) 301 x 299 = (300 + 1)(300 — 1) = 3002 — 12 =
90000 — 1 = 89999

(b) 61 x 59 = (60 + 1)(60 — 1) = 602 — 12 = 3600 — 1 =
3599

(©) 22 x 18 = (20 +2)(20 — 2) = 20% — 22 = 400 — 4 = 396

(4) 42 x 38 = (40 +2)(40 — 2) = 40% — 22 = 1600 — 4 =
1596
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%% - Des différences de carrés
(2) 87% — 132 = (87 — 13)(87 + 13) = 74 x 100 = 7 400.
Donc 872 — 132 = 7400.

(®) 10032 — 9972 = (1003 — 997)(1 003 + 997) = 6 x
2000 = 12 000.
Donc 10032 — 9972 = 12 000.

() 5,32 — 4,72 = (53— 4,7)(53 +4,7) = 0,6 x 10 = 6.
Donc 5,3 — 4,72 = 6.
%%  Une identité cachée

@ C’est a? + 2ab+ b? aveca =199 et b=1: (199 +
1)? = 200% = 40 000. Le résultat est 40 000.

@ Clest a®> — 2ab +b* aveca = 57etb="7: (57— 7)? =
50% = 2500. Le résultat est 2 500.
@ Cest a® + 2ab + b* aveca = 38 et b = 2: (38 +2)? =
40% = 1600. Le résultat est 1 600.
%% Avec des décimaux
(®) (10 +0,1)2 = 100 + 2 + 0,01 = 102,01.
Donc 10,12 = 102,01.

(®) (5-0,1)(5+0,1) = 25 — 0,01 = 24,99.
Donc 4,9 x 5,1 = 24,99.

(<) (100 - 0,5)% = 10000 — 100 + 0,25 = 9900,25.
Donc 99,52 = 9900,25.

(@ (1-0,02)> =1 — 0,04 + 0,0004 = 0,9604.

Donc 0,98 = 0,9604.
% %% Lequel est le plus grand ?

(2) 2025 = 2026 — 1 et 2027 = 2026 + 1.
Donc A = (2026 — 1)(2026 + 1) = 2026> — 12 =
2026° — 1.

() A=B-1.
Donc B est le plus grand, et il dépasse A de 1.

@ (n—1)(n+1) =n?—1. Commen? — 1 < n?le
produit (n — 1)(n + 1) est toujours inférieur a n?, de 1

exactement.

Factoriser par un facteur
- commun

[ Ex.53 B

(2) 18z —21 =3 x 6z —3x7=3(6z—7)

Un nombre en facteur

(D) 3z-3=83xz-3x1=3(x—1)
() 6z+12=6xz+6x2=6(x+2)

(D) 452 +9=9x5z+9x1=9(5z+1)

x en facteur

[ Ex. 54 R

@ 322 +z=zx3z+zx1=z(3z+1)
@ 42 + 3z =z x 4z +x x 3 = z(4x + 3)
@ 4 —Tr=x x4z —x x 7T=x(dx —7)
@ 202 +9z =z x 2z +x x 9=x(2z +9)
%% ' Un nombre et x en facteur
@ 28z% + 21z = Tz X 4z + Tz X 3 = Tz(4z + 3)
() 1522 + 3z = 32 x 5z + 3z x 1 = 3z(5z + 1)
@ 622 — 14z =2z X 3z — 2z X 7 = 2z2(3z — 7)
(4) 252? — 52 = 52 x 5z — 5z x 1 = bz (5 — 1)
%% ' Un facteur commun négatif
(2) —1022 — 4z = (—2z) x bz + (—2z) x 2 = —2z(5z + 2)
(b) —492? — 14z = (—72) x Tz + (—Tz) x 2 = —Tz(Tz +
2)
@ —322% + 8z = (—8z) x 4z + (—8z) x (—1) =
—8z(4x — 1)
%% - Les factorisations de Paul
@ En redéveloppant : 3z x (—9) = —27z, et non —9z.
Paul n’a pas divis€ —9x par 3z. La bonne factorisation
est 622 — 9z = 3z(2z — 3).
@ Paul a oublié le terme z = « x 1 : il manque +1 dans la

parentheése. La bonne factorisation est

42° + z = z(4z + 1).

@ L’égalité est juste, mais x est encore commun aux deux
termes de la parenthése. La factorisation compléte est
10z — 1522 = 5z(2 — 3z).

%% - Calculs astucieux

(2) 37 x 64+ 37 x 36 = 37 x (64 + 36) = 37 x 100 = 3700
. Le résultat est 3 700.

(b) 2,7 x 58 — 2,7 x 48 = 2,7 x (58 — 48) = 2,7 x 10 = 27.
Le résultat est 27.

(c) 125 x 17— 125 x 9 = 125 x (17 — 9) = 125 x 8 = 1000
. Le résultat est 1 000.

* %% Le jardin de Zoé
@ 622 = 3z x 2z et 15z = 3z x 5.
Donc 622 + 15z = 3z(2z + 5).

@ Aire = largeur x longueur, et la largeur est 3z. La

longueur du jardin est donc 2z + 5 meétres.
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(suite)
@ 2z + 5 = 25, donc 2z = 20, donc z = 10. L’aire vaut
6 x 102 4+ 15 x 10 = 600 + 150 = 750 (contrdle :
30 x 25 = 750).

Donc = 10 et le jardin a une aire de 750 m?2.

a Factoriser par une parentheése
commune

X1 ~

La parenthése commune

(@) @z +7)(4z—6)+ 2z +7)(x +7) = (22 + 7)[(4z —
6)+ (z+7)]=2x+T7)(5z+1)

(®) 3z —5)(3z + 3) + (3z — 5)(4z + 1) = (3z — 5)[(3z +
3)+ (4z + 1)] = (3z — 5)(7z + 4)

(©) (22 +3)(2z — 3) + (22 + 3) (22 + 4) = (22 + 3)[(22 —

3)+ (2x+4)] =
%% ' Avec une soustraction

(2z + 3)(4z + 1)

@) (@-3)Bz—1)— (z—3)(z+6) = (z—3)[(3z— 1) —
(z+6)]=(z—3)(2z—7)

M) (@-7Tdz+1)— (z—T)(B3z — 4) = (z — 7)[(4z +
1)—Bz—4)]=(z—T7)(z+5)

() (@-5)Bz+2) — (z—5)(z+3) = (z—5)[(3z+2)
(z+3)]=(x—5)(2z—1)

%% ' Un carré cache le facteur
@) (@+2°+@+2)2c+2) =(x+2) x (z+2) + (z +
2z+2)=(z+2)[(z+2)+ 2z +2)] = (z +
2)(3z+4)

() 2z+3)2+ 2z +3)(2z+2) = (22 +3) x (22 +3) +
2z +3)(2z+2) =2z +3)[(2z+3)+ 2z +2)] =
(2z + 3)(4z + 5)

() Bz —5)2+ Bz —5)(2z+1) = (3z — 5) x (3z — 5) +
Bz —5)(2z+1) =3z —5)[(3z—5)+ (2z +1)] =
(3z — 5)(5z — 4)
%% - Le facteur 1 caché
() Bz—5)(2z —4)+ (32 —5) = (3z — 5)(2z — 4) +
Bz —5)x1=(3z—5)[(2z —4)+ 1] = (3z — 5)(2z —
3)

® Bz +4)Bz+7)+ Be+4) =Bz +4)(3z+7) +
Bz+4)x1=Bx+4)[(Bz+7)+1] =Bz+4)(3z +

8)
() Bz —4)(z—6)+ 3z —4) = (32 — 4)(z — 6) + (3z —
4) x 1= 3z - 4)[(z —6) + 1] = (3z — 4)(z - 5)

%% ' L’erreur de Kenza
@ Le signe — placé devant (z — 4) change le signe des
deux termes : —(z — 4) = —z + 4. Kenza a écrit —4 au

lieu de +4 : c’est son erreur.

@ (z+2)3z—1—z+4) =(z+2)(2z + 3). La bonne
factorisation est (z + 2)(2z + 3).

@ Départ : (32° — z + 6z — 2) — (2 —4a + 2z — 8) =
3z + 5z — 2 — 2> + 22 +8 =22° + Tz + 6.
Factorisation : (z 4+ 2)(2z +3) =222+ 3z + 4z + 6 =
222 4+ 7z + 6. On obtient la méme expression : la

factorisation est juste.

%% - Factoriser pour résoudre
@ (x—4)(2z+3—z —8) = (z — 4)(z — 5). Un produit
est nul si 'un de ses facteurs est nul: x —4 = 0 ou

z — 5 = 0. Les solutions sont xt = 4 et x = 5.

@ (42 +1)* = (42 + 1)(4z + 1), donc 'expression vaut
(4z+1)dz+1-2—-7)=4z+1)(3z—6). 42+ 1=
0 donne z = —i ; 3z — 6 = 0 donne & = 2. Les solutions
sontz:fietmzz
* %% Le facteur commun déguisé
@ 2z — 6 = 2(z — 3). L’expression devient 2(z — 3)(z +
D+ (z-3)(4z+5)=(z—-3)2(x+1)+4z+ 5] =
(z—3)(2z +2+ 4z +5) = (z — 3)(6z + 7). La forme
factorisée est (z — 3)(6x + 7).

@ 5 —x = —(x — 5). L’expression devient —(z — 5)(2z +
)+ (z—-5)(z+4)=(—5)[-Q2z+1)+z+4 =
(x—5)(—2z—14+z+4)=(x—5)(3—

factorisée est (z — 5)(3 — z).

z). La forme

% %% Une identité cache le facteur commun
@ 1-2z=—(2z —1),donc —(1 — 2z)(z + 3) = +(2z —
1)(z + 3). L’expression vaut (2z — 1)[(2z — 1) + (z +
3)] = (2= — 1)(3z + 2). La forme factorisée est
(2z — 1)(3z + 2).

@ 922 — 6z + 1 = (3= — 1)2. L’expression vaut (3z —
1)[(3z — 1) + (z + 2)] = (3z — 1)(4z + 1). La forme
factorisée est (3z — 1)(4z + 1).

@ 2522 — 4 = (52 — 2)(5x + 2). L’expression vaut (5z —
2)[(5z +2) — (z + 1)] = (52 — 2)(4z + 1). La forme
factorisée est (bz — 2)(4z + 1).
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Factoriser a?— b?
0. N )

[ Ex. 68 R

(a) 8122 — 121 = (92)? — 112 = (9z — 11)(9z + 11)

Reconnaitre a2 — b2

(b) 1622 — 81 = (4z)% — 9% = (4z — 9)(4z + 9)
(©) 2522 — 121 = (52)% — 112 = (5z — 11)(5z + 11)
(@) 8122 — 1 = (9z)2 — 12 = (9z — 1)(9z + 1)

cx

(a) 4— 922 =22 — (32)2 = (2 — 32)(2 + 32)

Le nombre en premier

(b) 144 — 22 = 122 — 22 = (12 — 2)(12 + 2)
(0) 144 — 4922 = 122 — (72)2 = (12 — 7z)(12 + Tz)
%% '~ Un carré de parenthese
() (@+6)?—25=(z+6)2—5=[z+6—5|[z+6+
5] = (z 4+ 1)(z + 11)
® (@+1)?-49=(z+12-P=[g+1-T[z+1+
7 = (z — 6)(z +8)
() (@-52-4=(z—-52-2=[z—5-2[z—5+2 =
(z—7)(z —3)
%% ' Deux carrés de parenthéses
(a) (4z —4)2 — (22 — 3)? = [(4z — 4) — (22 — 3)][(4z —
4) + 2z —3)] = (22 — 1)(6z — 7)
M) (@+2)?— (dz+12=[(z+2) - (dz + 1)][(z +2) +
(4z + 1)] = (—3z + 1)(5z + 3)
(©) (22 +4)% — (4z + 3)2 = [(2z + 4) — (4z + 3)][(2z +
4)+ 4z + 3)] = (—2z + 1)(6z + 7)
%% - Factorisable ou pas ?

Oui: z2 — 202
O,

Donc z? — 400 = (z — 20)(z + 20).

@ Non : c’est une somme de deux carrés, pas une

différence. On ne peut pas utiliser a? — b2,

@ Oui : (4z) — 12

Donc 1622 — 1 = (4z — 1)(4z + 1).

@ Oui: (9z)% — 82,
Donc 812? — 64 = (92 — 8)(9z + 8).
* % - Des équations avec a2 — b?

() 422 —49=(22)? -7 =22 —T)(2w +7).22—7=0
donne z = % ;22 + 7 =0 donne x = —%. Les solutions
sont %et —%.

) (@-3)?2-5"=(@-3-5)(x—3+5) =(z—8)(x+
2).z —8=0donnez =8;z+2=0donne z = —2.

Les solutions sont 8 et —2.

% %% L’abri de Malo

@ Aire du terrain moins aire de Pabri : 22 — 5% = 2% — 25.

L’aire restante est 22 — 25 m2.
() 22— 25 =22~ 52 = (z — 5)(z + 5).

@ L’aire (z — 5)(x + 5) est celle d’un rectangle de (z + 5)
m sur (z — 5) m. Malo peut faire un potager de

longueur z + 5 et de largeur « — 5 meétres.

(d) 122 — 25 = 144 — 25 = 119 (contrdle : 7 x 17 = 119).

Pour x = 12, ’aire restante est 119 m?2.

% %% Factoriser jusqu’au bout avec x*
@ zt—16 = (22)? — 42 = (a? — 4)(2? + 4),et 2 — 4 =
(z —2)(z + 2).
Donc z* — 16 = (z — 2)(z + 2)(z® + 4).

() 812* — 1= (922 — 1)(92% + 1), et 922 — 1 = (3z —
1)(3z +1).
Donc 81z* — 1 = (3z — 1)(3z + 1)(9z* + 1).

@ Cest a®> — 2ab+b* aveca =z et b=1: (2> — 1)%. Or
22— 1= (z—1)(z+1).
Donc z* — 222 +1 = (z — 1)%(z + 1)%
* %% Des équations piégées
(@) (2z+1)2— (2 —3)>=0,donc [(2z+1) — (z —
[(2z+ 1)+ (z —3)] = (= +4)(3z — 2) = 0.
Doncx = —4ouz = % Les solutions sont —4 et %

() 3z —1)2— 72 = (3z — 8)(3z + 6) = 0.

Donc z = f;f ouz = —2. Attention : 3z — 1 = 7 ne
donne qu’une des deux solutions. Les solutions sont % et

—2.

(©) (2z+3)2 — (5z)2 = 0, donc (2z + 3 — 5z)(2z + 3 +
5z) = (3 — 3z)(7z + 3) = 0.

Doncxz=1ouz = —%. Les solutions sont 1 et —%.

@ Un carré est toujours positif ou nul : il ne peut pas

valoir —9. L’équation n’a pas de solution.

Développer ou factoriser : choisir
10.
la bonne forme

* Développée ou factorisée ?
@ C’est un produit : forme factorisée. Pour z = 2 :
5 x (—6) = —30.

@ C’est une somme de termes : forme développée. Pour
r=2:842-5=25.

@ C’est une somme de termes : forme développée. Pour

z=2:16—1=15.
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(suite)

@ C’est un produit : forme factorisée. Pour z = 2 :
3x0%2=0.

| Ex. 78 B
() a2—49=(z+7)(z—7).
@x2714w+49:(:077)2.

Associer les formes

@$2+14w+49:(:13+7)2.

@ 22+ Tz =z(z+ 7).
% % ' La bonne forme pour calculer
@ Forme développée: A=0+0—4 = —4. Pour z =0,
A=—

@ Forme factorisée : 2 x % —1=0,donc A=0x4,5=0.

Poura:— ,A=0.

@ Forme factorisée : ¢ +4 = 0, donc A = (—9) x 0 =0.
Pourz = —-4,A=0.

@ Forme factorisée: A=1x5=5.Pourz =1, A =5.

%% ' Factoriser jusqu’au bout
@ Facteur commun 3 : 3(z? — 9), puisz? — 9 = (z —
3)(z +3).
Donc 3z% — 27 = 3(z — 3)(z + 3).
@ Facteur commun 2 : 2(9z% — 1), puis 92° — 1 = (3z —
1)(3z + 1).
Donc 18z% — 2 = 2(3z — 1)(3z + 1).
@ x> — 16 = (z + 4)(x — 4), donc 'expression vaut (z +
YHz—4)+(z+4)2z—-1)=(z+4)(z—4+ 2z —
1) = (z + 4)(3z — 5). La forme factorisée est
(z +4)(3z — 5).
%% '~ Développer ou factoriser pour prouver
@ On factorise par (z +2) : (z +2)[(z +2) — (z — 3)] =
(z +2)(z+2—z+3) =5(z + 2). L’égalité est donc

vraie pour tout z.

@ On factorise avec a®> — b% : [(3z + 1) — (3z — 1)][(3z +
1) + (3z — 1)] = 2 x 6z = 12z. L’égalité est donc vraie
pour tout x.

%% % Trois questions, trois formes

(&) B=a?+10z + 25 — 49 = 22 + 10z — 24.

® B=(@+57-7=

2)(z +12).

(z4+5-7)(z+5+7) = (z—

@ Avec la forme factorisée : (z — 2)(z + 12) = 0, donc
z = 2ouz = —12. Les solutions de B = 0 sont 2 et
—12.

(suite)

@ Avec la forme développée : 2% + 10z — 24 = —24, donc
z? + 10z = 0, donc z(z + 10) = 0.
Donc z = 0 ou z = —10. Les solutions de B = —24 sont
0et —10.

* %% Laméthode de Romane

@ 92 = 81 et 9 x 9 = 81. Les deux membres sont égaux : 9

est bien solution.

@ z? — 9z = 2(z — 9) = 0, donc z = 0 ou z = 9. Romane
a perdu la solution 0, car on ne peut pas diviser par z
quand z = 0. Non, elle n’a pas trouvé toutes les

solutions.
@ (x—2)2—25=0,donc (z—2—5)(z—2+5)=(z—
T (z+3)=0.
Donc z = 7 ou & = —3. Les solutions sont 7 et —3.
%% % Trois écritures d’une méme expression
(@) A=a?+2c+1-4=224+22-3=C.
Donc A = C pour tout z.
@ B=2>+3z—z—-3=2*+2z-3=C.
Donc B = C pour tout z.

@ Avec C: 040 — 3 = —3. Pour z = 0, ’expression vaut
-3.

@ Avec B:z + 3 =0, donc B = (—4) x 0 = 0. Pour

x = —3, ’expression vaut 0.

(& Cc=4=(@+1y
(z+1)>>0,donc (z +1)% —4 > —4.
Donc C > —4 pour tout x.

— 4. Un carré est positif ou nul :

Prouver avec le calcul littéral :

il programmes de calcul

[ Ex. 85 Rl

(2) 5+3=8;8x2=16;16— 6 = 10. On obtient 10.

Un premier programme

() 2(z +3) — 6 = 2z + 6 — 6 = 2z. Le résultat est 2z :

c’est le double du nombre choisi.

[ Ex. 86 R

@ Choisis un nombre ; ajoute 1 ; multiplie le résultat par

Retrouver les étapes

4 ; soustrais 3.
(®) 4x (3+1)—3 =16 — 3 = 13. On obtient 13.

(c) 4x(-241)—3=—-4—3=—7. On obtient —7.
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%% Un programme avec un carré
() 24+10=12;12> = 144; 144 — 20 x 2 = 104. On
obtient 104.

®) (¢ +10)? — 20z = 2? + 20z + 100 — 20z = z2 + 100.
Le résultat est =2 + 100.

(©) 302 + 100 = 900 + 100 = 1000. En choisissant 30, on
obtient 1 000.

%%~ Deux programmes jumeaux
(B) A:(3+5)x3=24.B:32+5x3=9+15=24 Les
deux programmes donnent 24.
() A:(=7T+5)x (=7) = (-2) x (-7) =14.B: (-7)2 +
5 x (—7) =49 — 35 = 14. Les deux programmes
donnent 14.

@ A:(z+5) x ¢ =2+ 52. B: 2% 4 5z. Les deux
expressions sont égales pour tout z : oui, les

programmes donnent toujours le méme résultat.
%% Unrésultat qui ne change pas
(2) Avecd:7x1—16=—9. Avec7:10 x 4 — 49 = 40 —
49 = —9. On obtient —9 dans les deux cas.
@ (z+3)(z—3) — 22 =2%—9 — 22 = —9. Le résultat est
-9.
@ L’expression réduite ne contient plus z : le résultat vaut
toujours —9. Non, il ne dépend pas du nombre choisi.
%% % Toujours un carré ?

() Avec1:5x1+4=9.Avec3:7 x 3+ 4 =25. Avec6:
10 X 6 4+ 4 = 64. On obtient 9, 25 et 64.

@ 9 = 32,25 = 52 et 64 = 82 : on obtient le carré du
nombre choisi augmenté de 2. Conjecture : le résultat
est toujours le carré de

(nombre choisi + 2).

@ Avecz:z(z+4)+4=a2>+4z+4= (z+2)% Le
résultat est bien le carré de x + 2 pour tout nombre z :
la conjecture est prouvée.

%% % Trouver le nombre de départ

(2) 249 =11;112 = 121 ; 121 — 81 = 40. On obtient 40.

() (@+9?2-81=(z+9-9)(z+9+9) ==z(z+18). Le
résultat est z(z + 18).

@ z(z + 18) = 0 donne z = 0 ou z = —18. Pour obtenir 0,

il faut choisir 0 ou —18.

(suite)
@ (z +9)* — 81 = 19 donne (z + 9)? — 100 = 0, donc
(z+9—-10)(x+9+10) = (z — 1)(z+19) =0.
Donc x = 1 ou z = —19. Pour obtenir 19, il faut choisir
1 ou —19.
* %% Léo et Maélle
(@) Léo: (5 —2)? = 9. Maglle : 52 — 2 = 23. Léo obtient 9
et Maglle 23.
() Léo: (z — 2)2 = 22 — 4z + 4. Maglle : 2> — 2.
@ On résout z2 — 4z + 4 = 22 — 2, donc —4z + 4 = -2,
donc —42 = —6, donc x = 1,5. Controle : (1,5 — 2)* =
0,25 et 1,52 — 2 = 0,25. Oui : ils obtiennent le méme
résultat en choisissant 1,5, et seulement ce nombre.
% %% Quatre entiers qui se suivent
@ On obtient 25, 121 et 361, c’est-a-dire 52, 11% et 19%2. On

obtient chaque fois un carré.
@ nn+3)=n*+3net(n+1)(n+2)=n?+3n+2.

© nn+1)(n+2)(n+3)+1=n(n+3)x (n+1)(n+
D+1=yly+2)+1=9y>+2y+1=(y+1)%Le

résultat est toujours le carré de n? + 3n + 1.

(@) n=10:n2+3n+1=100+30+1 =131
Donc 10 x 11 x 12 x 13 + 1 = 1312 = 17 161.

C Ezxercices type brevet )

* L’affiche de Sofia
@ 3(z +4) = 3z + 12. L’aire est 3z + 12 dm2

(®) 3 x 6+ 12 = 30. L’aire est 30 dm?.

@ 2(z+4) +2x3=2x+ 8+ 6 =2z + 14. Le périmetre
est 2z 4+ 14 dm.
%% Les fournitures d’Elise
(2) Prix total : 3¢ + 2(x +2) = 3z + 2z + 4 = 5z + 4. Le
prix total est bien 5z + 4 euros.

(b) 5 x 6 + 4 = 34. Elle paie 34 €.

@ 5z + 4 = 29, donc 5z = 25, donc = 5. Elle a acheté 5
cahiers.

%% ' Vraioufaux ?

@ Pourz =1:(1+1) =4mais 1?2 +1 = 2.

L’affirmation est fausse.

(b) 49 x 51 = (50 — 1)(50 + 1) = 2500 — 1 = 2499.

L’affirmation est vraie.

(0) 422 — 25 = (22)? — 52 = (2z — 5)(2z + 5).

L’affirmation est vraie.
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(suite)

@ (x—3)(z+2)=2>+22 -3z —6=2>—x—6.
L’affirmation est vraie.

* % L’aquarium de Jules

A V=(z+2)(z—2) x4=4(a?—4) = 42? — 16. Le

volume est bien 4z% — 16 dm3.

@ 4 x 52 — 16 = 100 — 16 = 84. Le volume est 84 dm?,
soit 84 L.

@ 4z% — 16 = 128, donc 4z2 = 144, donc z2 = 36. Comme
z > 2, z = 6 (I'aquarium mesure alors 8 dm sur 4 dm

sur 4 dm). Jules doit choisir = 6.

%% ' La formule du tableur
(a) 3+1) x (3—1)+5=8+5=13. La cellule B2
affiche 13.

() (@+1)(z—1)+5=a?—1+5= a2 + 4. La cellule B2

contient 22 + 4.

@ Un carré est positif ou nul : 2 > 0, donc 2% + 4 > 4. Le
plus petit résultat possible est 4 (pour z = 0). Non,
Noah ne peut pas obtenir un nombre strictement
inférieur a 4.

* %% Le triangle de Clara

@ (z+8)?2=22+16x+64etz?+ (z+7)2=x>+2%+

14z + 49 = 222 + 14z + 49.

@ Les cotés mesurent 5 cm, 12 cm et 13 cm. 132 = 169 et
52 +12% = 25 4 144 = 169. D’apres la réciproque du
théoréme de Pythagore, oui, le triangle est rectangle

pour x = 5.

a2+ (@+7)?2— (x+8)2 =222+ 14z + 49 — 2 —
16z — 64 = 22 — 2z — 15. Et (z — 5)(z + 3) = 2% +
3z — bz — 15 = x? — 2z — 15. L’égalité est donc vraie

pour tout x.

@ Le plus grand c6té est x + 8. Le triangle est rectangle si
et seulement si 2% + (z + 7)% = (z + 8)?, c’est-a-dire
(x —5)(x +3) =0, donc z = 5 ouz = —3. Comme
x > 0, seule la valeur 5 convient. Non, il n’existe pas

d’autre valeur.

% %% Labordure de la piscine

@ Avec la bordure, on obtient un grand carré de c6té
z+1,5+1,5 =z + 3. Aire de la bordure : (z + 3)* —
z? = 2?2+ 6z + 9 — 22 = 6z + 9. La bordure a une aire

de 6z + 9 m2.

@ 6 x 8 + 9 = 57. La bordure a une aire de 57 m2.

(suite)
@ Avec 1 800 €, on peut acheter 1800 + 30 = 60 m? de
carrelage. On veut 6z + 9 < 60, donc 6z < 51, donc
z < 8,5. Le plus grand c6té possible pour la piscine est
8,5 m.

% %% Le calendrier de Timothée
@ En haut a droite 4, en bas a gauche 10: 4 x 10 — 3 x
11 = 40 — 33 = 7. On obtient 7.

() 16 x 22 — 15 x 23 = 352 — 345 — 7. On obtient 7.
@ Conjecture : le calcul de Timothée donne toujours 7.

@ Les dates sont n, n + 1 (en haut a droite), n 4 7 (en bas
a gauche) et n+ 8. Calcul: (n+1)(n+7) —n(n +
8) =n? +8n+7—n® —8n = 7. Le résultat vaut 7

pour tout carré de dates : la conjecture est prouvée.

%% % Le cadre photo
@ On ajoute 2 cm de chaque c6té, soit 4 cm : le grand

rectangle mesure (z + 4) cm sur (z + 8) cm.

@ Aire du grand rectangle moins aire de la photo : (z +
H(z+8)—z(z+4)=a>+122+32— 22 —4z =
8z + 32. L’aire du cadre est bien 8z + 32 cm?.

@ 8z + 32 = 8(z + 4). L’aire du cadre est 8(z + 4) cm?.

@ On résout z(z + 4) = 8(z + 4), soit z(z + 4) — 8(z +
4) = (z+4)(z —8) =0.
Donc x = —4ouz = 8 ; comme z > 0, x = 8. Contrdle :
photo 8 x 12 = 96 cm? et cadre 8 x 12 = 96 cm?. Le

cadre et la photo ont la méme aire pour z = 8.

* %% Le grand classique
(a) (3z—2)? =922 — 122 + det (3z — 2)(z + 5) = 322 +
13z — 10. E = 92% — 122 + 4 — 322 — 13z + 10 =
62> — 25z + 14.
Donc E = 622 — 25z + 14.

) E=(3Bz-2)[Bz—2) — (z+5)] = (3z — 2)(2z — 7).
Donc E = (3z — 2)(2z — 7).

@ Pour z = % : 3z — 2 = 0, donc avec la forme factorisée
E=0.Pourz =—-1:FE=(-5) x (—9) = 45.
Donc E = 0 pour z = % et E =45 pour z = —1.

@ Avec la forme développée : 622 — 25z + 14 = 14, donc
62? — 25z = 0, donc z(6x — 25) = 0.
Doncz =0ouz = 2—65. Les solutions de £ = 14 sont 0 et

25
2

benprofparticulier.fr - 11



