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Corrigé — Brevet 2010 — mathématiques — Pondichéry

Tableau d’effectifs, calculs numériques et QCM de calcul littéral, Pythagore, Thalés et volume d’un
erlenmeyer, Téléchargement de musique : offres, mémoire et enquéte

Corrigé détaillé rédigé par Ben, professeur particulier — benprofparticulier.fr

Activités numériques — Tableau d’effectifs, calculs numériques et QCM de calcul
littéral

Exercice 1

1. Demi-pensionnaires : 9 4+ 11 = 20 ; externes : 25 — 20 = 5 ; garcons externes : 5 — 3 = 2 ; total des gargons :
249 =11 total des filles : 3 + 11 = 14 (contrdle : 11 4 14 = 25).

Garcon | Fille | Total

Externe 2 3 5
Demi-pensionnaire | 9 11 20
Total 11 14 25

2. L’¢léve est choisi au hasard : les 25 éléves ont la méme probabilité d’étre choisis.

14
2. a) Il y a 14 filles sur 25 ¢éléves. La probabilité que 1’éléve soit une fille est % (soit 0,56).

1
2. b) Ily a 5 externes sur 25 éléves. La probabilité que 1’éléve soit externe est % =% (soit 0,2).

2. ¢) On choisit cette fois parmi les 20 demi-pensionnaires, dont 9 garcons. La probabilité que ce soit un

9
garcon est 50 (soit 0,45).

A Piége. En 2. ¢), l’éléve est déja connu comme demi-pensionnaire : on divise par 20 (les demi-pensionnaires),
pas par 25.

Exercice 2

L o . . 5 - 7
1. La division est prioritaire sur la soustraction. Diviser par —, c’est multiplier par R :
6 17 7 6 17x7 6 17 12 17 5 1

_El_ﬁ 5 5 2x7x5 5 10 10 10 10 2

A=—3.
8§x1,6 108 12,8
2.B= ’ == %1083 =32 x 10'! = 3,2 x 10" x 10™.
04 10 04 % e
B = 3,2 x 102,

3. On développe avec I'identité remarquable (a + b)? = a? + 2ab + b :

(V5 + v10)" = 5+ 2¢/5¢/10 + 10 = 15 + 2V/50.
Or v50 = /25 x 2 = 5v/2, donc 2v/50 = 10v/2.
C =15+ 10+/2 — 104/2 = 15. C = 15, c’est bien un nombre entier.

Exercice 3

Aucune justification n’est demandée ; elles sont données ici pour comprendre.
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1. Réponse C.Pourz = —1:-322= -3x1=-3;6(z+1)=6x0=0;522+1=5x1+1=6.
2. Réponse A. (z + 3)(2z + 4) — 2(5z + 6) = 222 + 4z + 6z + 12 — 10z — 12 = 222
3. Réponse B. 92% — 16 = (3z)? — 4% = (3z + 4)(3z — 4) (identité a® — b*> = (a + b)(a — b)).

4. Réponse B. Un produit est nul si 'un de ses facteurs est nul : « — 5 = 0 donne z = 5 et 3z + 4 = 0 donne

4 4
T = —3 Les solutions sont ~3 et 5.

Activités géométriques — Pythagore, Thalés et volume d’un erlenmeyer
Exercice 1

1. On trace [AC]| de 12,5 cm, puis I’arc de centre A et de rayon 7,5 cm et l’arc de centre C et de rayon 10 cm :
leur point d’intersection est B.

2. Le plus grand c6té est [AC].

D’une part AC? = 12,5 = 156,25 ; d’autre part AB% + BC? = 7,52 + 10? = 56,25 + 100 = 156,25.

Ona AC? = AB? + BC?, donc d’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle ABC est
rectangle en B.

3. a) On place F sur [AC] 4 5 cm de C (au compas ou a la régle graduée).
3. b) On place G sur [BC] a4 cm de C.

4. Les points C, F, A sont alignés et les points C, G, B sont alignés dans le méme ordre.
F 5 CG 4
—— = — =0,4;daut t = = — =04
CA 125 o oeswiepatog =95~
Les quotients sont égaux, donc d’aprés la réciproque du théoréme de Thalés, les droites (AB) et (FG)
sont paralléles.

D’une part

5. Les droites (FG) et (AB) sont paralléles, F est sur [CA] et G sur [CB]. D’aprés le théoréme de Thales :

CF (CG FG
C—A:C—B:E,doncﬁ:0,4etFG—7,5><0,4—3.FG:3cm.

6. Le triangle ABC est rectangle en B, donc (AB) est perpendiculaire a (BC). Or (FG) est paralléle a (AB) ; si
deux droites sont paralléles, toute droite perpendiculaire a I’'une est perpendiculaire a ’autre. Les droites
(FG) et (BC) sont donc perpendiculaires.

(Autre méthode : dans le triangle CGF, CG? + FG? = 16 + 9 = 25 = CF?, donc il est rectangle en G.)

Exercice 2

1.Vlzé><7r><OB2><SO:%><7r><42><12:%><16><12><71':6477.LevolumeexactducﬁneCl

est 647 cm?.

!
1
2. a) Le coefficient de réduction est le rapport des hauteurs : k = S,S’g = 13—2 1

Le coefficient de

réduction est }1 (soit 0,25).

2. b) Dans une réduction de coefficient k, les volumes sont multipliés par k3 :

1\* 1
Vo = (Z) X 64w = a x 64w = m. Le volume exact du cone C, est bien 7 cm?®.
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1
Astuce. Longueurs x k, aires x k2, volumes x k® : ici le rayon du petit cone vaut 4 x 1= 1 cm, et tu peux

1
vérifier directement 3 xmx1?x3=nm.

3. a) L’eau remplit le grand cone sauf le petit cone situé au-dessus du niveau maximum (la partie entre S et le
disque de centre O’). Volume d’eau : V; — V2 = 647 — m = 637. Le volume d’eau est bien 637 cm?.

3.b) 637 ~ 197,92. Le volume d’eau est environ 198 cm?.

4.1L = 1000 cm?, donc 0,2 L, = 200 cm?. Or 637 ~ 197,92 cm® < 200 cm>. Non, le volume d’eau n’est pas
supérieur a 0,2 litre : il est légérement inférieur.

Probléeme — Téléchargement de musique : offres, mémoire et enquéte (12 pts)

Partie 1

1. Offre A : 30 x 1,20 = 36 €. Offre B : 30 x 0,50 + 35 = 15 + 35 = 50 €. Pour 30 morceaux, ’offre A
coiite 36 € et I’offre B coiite 50 €.

2. a) Avec 'offre A, le prix est 1,2z euros.
2. b) Avec l’offre B, le prix est 0,5z + 35 euros.

3. a) f(z) = 1,2z est bien de la forme ax : f est linéaire. Mais g(z) = 0,5z + 35 est de la forme ax + b avec
b =35 # 0: g est affine, non linéaire (par exemple g(0) = 35 # 0). L’affirmation est fausse.

3. b) La représentation de f est une droite passant par ’origine, par exemple par (0 ; 0) et (50 ; 60). Celle de g
est une droite passant par (0 ; 35) et (100 ; 85). Avec I’échelle demandée (1 cm pour 10 morceaux, 1 cm pour 10
€), le point (50 ; 60) est & 5 cm en abscisse et 6 cm en ordonnée, le point (0 ; 35) a 3,5 cm sur l’axe des
ordonngées.

35
4. Les prix sont les mémes lorsque 1,2z = 0,5z + 35, soit 0,7z = 35, donc x = — = 50. Vérification : 1,2 x

)
50 = 60 et 0,5 x 50 + 35 = 60. Les prix sont égaux pour 50 morceaux (60 €). Graphiquement, c’est
I’abscisse du point d’intersection des deux droites.

5. Pour 60 morceaux : offre A 1,2 x 60 = 72 € ; offre B 0,5 x 60 + 35 = 65 €. L’offre B est la plus
avantageuse pour 60 morceaux (65 € contre 72 €).

6. On résout 0,5x + 35 = 80 : 0,5bx = 45, donc z = 90. Avec 80 €, on peut télécharger 90 morceaux avec
I’offre B.

Partie 2

1. 256 + 3 =~ 85,3. Le nombre de morceaux est un entier et 86 morceaux occuperaient 86 x 3 = 258 Mo, ce qui
dépasse 256 Mo. On peut stocker 85 morceaux sur la clé.

A Piége. Ici on n’arrondit pas a I’entier le plus proche mais & ’entier inférieur : un morceau incomplet ne peut
pas €Etre stocké.

2. Deux minutes durent 2 x 60 = 120 s. En 120 s, on télécharge 120 x 10 = 1200 Mo, soit 1200 + 3 = 400
morceaux. On peut télécharger 400 morceaux en deux minutes.

Partie 3
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1. L’effectif totalest 1 + 5+ 7 + 8 + 12 + 9 + 8 = 50. Moyenne pondérée :
6x1+8x5+10x7+12x8+14x124+15x9+17x8 6+40+ 70+ 96 + 168 + 135 + 136

50 50

651
— = 13,02.
50

La note moyenne est environ 13 sur 20.

29
2. Les notes supérieures ou égales a 14 sont 14, 15 et 17: 12 + 9 + 8 = 29 internautes. =0 x 100 = 58. Comme

58 % > 55 %, I’enquéte est jugée satisfaisante (58 % des internautes ont donné au moins 14).

Conseils pour le jour J

Les activités numériques de ce sujet sont du calcul pur (fractions, puissances de 10, racines carrées, calcul
littéral) : écris chaque étape, applique les priorités opératoires et vérifie tes résultats (par exemple en
recalculant A a la calculatrice : —0,5).

En géométrie, les questions s’enchainent : la question 4 (parallélisme) sert a la question 5 (Thalés) et a la
question 6 (perpendicularité). Méme si tu bloques sur une question, utilise son résultat, qui est donné dans
I’énoncé (« montrer que FG = 3 ¢cm »), pour continuer.

Dans le probléme, fais attention au sens des arrondis : un nombre de morceaux est un entier, et on arrondit a
I'unité inférieure quand la place manque. Pour le graphique, respecte exactement I’échelle imposée.
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