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Devoir surveillé¢ — Primitives

Notion de primitive, primitives des fonctions usuelles, primitives de u’u?, u’/u, u’e"u, u’/4/u, primitive
vérifiant une condition initiale, lien avec les équations différentielles y’ = f

Durée : 120 min — Calculatrice interdite — Sur 20 points - Spécialité Mathématiques Terminale

Nom : Date : Note : / 20

Tous les calculs doivent figurer sur la copie. Les résultats seront donnés sous la forme la plus simple
possible.

Exercice 1 — Primitives usuelles (4 pts)
a) Déterminer une primitive sur R de f(z) = ¢) Déterminer une primitive sur R de h(z) =
728 — 423 + 2. —6sinzx + e”.
b) Déterminer une primitive sur |0; +-o00[ de d) Déterminer une primitive sur |0; +-oc0[ de
(@) =22 o) = -
I oz ¥ B N
Exercice 2 — Formes composées (4 pts)

a) Déterminer une primitive sur R de f(z) = (52 — 3)°.

b) ., . . 3z?
Déterminer une primitive sur | — 2; +-o00[ de g(z) =

2+ 8
c¢) Déterminer une primitive sur R de h(z) = el 7@,
4z + 2
d) Déterminer une primitive sur R de k(z) = ——————, apre¢s avoir justifi¢ que 24+z+3>0.
> +z+3
Exercice 3 — Condition initiale (4 pts)

a)

. o 5 . .
Justifier que f(z) admet des primitives sur ] —5 ~+o00 [ et les déterminer.

2
T2 +5
b) Déterminer la primitive F' de f telle que F'(—2) = 6.
c¢) Donner la valeur exacte de F'(0), puis une valeur approchée a 0,01 preés.

5
d) Résoudre I’équation différentielle ¥’ = f sur ] —5 +o0o [ avec la condition y(10) = 0.

Exercice 4 — Vrai ou faux ? Justifier (4 pts)
a) « F(z) = (z + 1)e® est une primitive de f(z) = (x + 2)e” sur R. »

b) «Si F et G sont deux primitives d’'une méme fonction sur R, alors F' — G est la fonction nulle. »

1
c) « Une primitive de z — ——; 400 [ est x — In ((390 + 1)2). »

1
(3z + 1)2 Sur] 3

. e ey . ™
d) «1l existe une primitive de cos sur R qui vaut 3 en 0 et 5 en 3 »
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Exercice 5 — Primitive par identification (4 pts)
Soit f(z) = 2Inz 4 5 sur |0; +oo| et F(z) = azInz + bz, ol a et b sont des réels. a) Calculer F'(z).

a) Déterminer a et b pour que F' soit une primitive de f sur |0; +o0].
b) En déduire la primitive G de f telle que G(1) = 0.

c) Etudier le signe de f et en déduire les variations de G sur ]0; +oo.

Bon courage !
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