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Corrigé et baréme — Primitives

Notion de primitive, primitives des fonctions usuelles, primitives de u’u?, u’/u, u’e"u, u’/4/u, primitive
vérifiant une condition initiale, lien avec les équations différentielles y’ = f

Durée : 120 min — Calculatrice interdite — Sur 20 points - Spécialité Mathématiques Terminale

Exercice 1 — Primitives usuelles (4 pts)
a) F(z) =2" —2* +22. (1)
b) % a pour primitive — 55, donc G(z) = 5Inz + %. (1)
c) H(z) = 6cosz + e” (car (cosz)' = —sinz). (1)

d) K(z) = 167 (car (2y7) = ). (1)

n+1
Erreur fréquente — Pour ﬁ%, on écrit 273 et on applique £—7 avecn = —3: le résultat n’a rien a voir avec
un logarithme.

Exercice 2 — Formes composées (4 pts)
a) u=5z—3,u =5:f= tu'u8, donc F(z) = %(1)
b) u=23+8>0pourz > —2etu =32%:g="2% doncG(z) = In(z® +8). (1)
) u=1-"Tz,u'=-T:h=—1u'e" donc H(z) = —1e' ™. (1)
d) A=1-12= —11 < 0 et coefficient 1 >0,doncw2+a:+3>O.u':2x—|—1etk:2”7; (K(z) =
4Vz +z +3. (1)

A retenir — On ajuste toujours la constante multiplicative pour faire apparaitre exactement u', puis on
vérifie en dérivant.

Exercice 3 — Condition initiale (4 pts)

a) f est continue sur I'intervalle (quotient, 2z + 5 > 0), donc admet des primitives. u = 2z + 5, u' = 2
. f =L, primitives In(2z + 5) + k. (1)

b) F(—-2)=Inl+k =k = 6,donc F(z) = In(2z + 5) + 6. (1)
c) F(0)=6+1In5~ 7,61. (1)
d) y(10) =In25+k = 0donne k = —In25: y(x) = In(2z + 5) — In 25 = In (£L2). (1)
Repére — Une condition initiale donne toujours une équation du premier degré en k : on la résout, puis on
écrit ’expression compléte de la solution.

Exercice 4 — Vrai ou faux ? Justifier (4 pts)
a) Vrai: F'(z) =" + (z + 1)e” = (z + 2)e”. (1)

b) Faux: F — G est constante mais pas forcément nulle. Contre-exemple : €® et e* + 4 sont deux
primitives de e”. (1)

¢) Faux : In((3z 4 1)*) = 2In(3z + 1) a pour dérivée 3. Une primitive correcte est —3(3;—+1). (1)

d) Faux: F(z) =sinz + k; F(0) = 3 impose k = 3, et alors F (5) =4 # 5. (1)

Le point clé — Pour prouver « faux », un seul contre-exemple ou un seul calcul de dérivée suffit ; pour
prouver « vrai », il faut un argument valable pour tout x.
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Exercice 5 — Primitive par identification (4 pts)
a) F'l(z)=alnz+az x L +b=alnz+a+b. (1)

b) Pourtoutz >0:alnz+a+b=2Inz +5;onidentifiea =2eta+b=5,s0it b =3. F(z) =
2zlnz + 3z. (1)

c) G=F+ketF(1)=0+3=3,donck=-3:G(z) =2zlnz+3z—3.(1)

d) f(z) >0 < Inz > -2 <= z>e %2 ~0,082. Comme G’ = f : G décroissante sur |0; e~°/2],
croissante sur [e~%/2; +-ool. (1)

Attention — Pour identifier des coefficients, I’égalité doit étre vraie pour tout x de I'intervalle : on
compare alors les coefficients de In x et les constantes.
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