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Calcul intégral

Fiche tableaux : les propriétés a connaitre

(Spécialité maths Terminale)

Intégrale et primitive

Situation Résultat
f continue et positive sur [a ; b] fab f(z) dz = aire sous C; (en u.a.)
f continue, F' primitive fab f(z)dz = [F(x)}l; = F(b) — F(a)
f continuesur I,a € T z — [* f(t)dt : primitive de f nulle en a
bornes égales [l f(z)dz=0
bornes échangées [ f(x)de = — f: f(z)dz

1
Exemple : fol S5etdr = [xﬂ =1.
0

Propriétés de ’intégrale

Propriété Enoncé
Linéarité POf+rg) =2 f+ufg
Chasles L+ fcb f= fabf
Positivité (a < b) f = 0 donne fab f=0
Inégalités (a < b) f < g donne fab f< fabg
Encadrement (a < b) m < f < M donne m(b — a) < fab f<M(b-a)
Exemple : f04xdm = folxdac + fl4xdm = % + % =8.

Intégrale et aire

Situation (a < b) Aire du domaine
f =2 0sur[a;b] A:fabf(m)dm
f < O0sur[a;b] A:—fff(m)da:
f change de signe en ¢ A = somme des aires de chaque morceau (Chasles en c)
f>=gsura;b A:f,f (f(a:)—g(x))dm
unités u, cm et uy cm lua. =u; X uy cm?
Exemple : fol (x —1)dx = —% ; la fonction est négative, ’aire vaut % u.a.
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Valeur moyenne

Valeur moyenne de f sur [a;b]
1
Définition (a < b) p= fab f(z)dx
—a
Encadrement m< f<Mdonnem < p < M
Interprétation (f > 0) le rectangle de hauteur u a la méme aire que le domaine sous Cy
1
Exemple : la valeur moyenne de  — 6z sur [0; 1] est [3332} =3.
0
Intégration par parties
b
[P u(z) (z) de = [u(m)v(m)} — [P (z)v(z) dz (v, v' continues).
Produit u (on dérive) v' (on primitive)
polyndme x e®* le polynoéme e’
polyndme X sin ou cos le polynoéme sin ou cos
" X Inz Inz "
(Inz)"™ seul (Inz)” 1
2
Exemple : ff Inzdz = [mlnm] — ff ldz =2In2 —1.
1
Méthode des rectangles
f sur [a;b] sn (2 gauche) Sy, (a droite)
croissante valeur par défaut valeur par excés
décroissante valeur par excés valeur par défaut

h:b—a

n
; pour n = 30, I’écart vaut 0,1 x 6 = 0,6.

, r = a + kh ; écart |S, — s,| = h|f(b) — f(a)|. Exemple : f croissante sur [0; 3] avec f(0) =1let f(3) =7
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