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Vecteurs, droites et plans de ’espace
Fiche méthode

(Spécialité maths Terminale - Géométrie dans I’espace)

La démarche pour une question de géométrie dans ’espace

. . o Tie A s A -3 . . I .
1. Je traduis la question en égalité de vecteurs : alignés (AC = k AB), coplanaires (w = at -+ bv), point sur
une droite ou un plan (paramétres).

2. Je calcule les coordonnées utiles : « extrémité moins origine », milieu, lecture dans le repére d’un cube par
un chemin d’arétes.

3. Je résous le systéme : deux équations pour trouver les inconnues, la troisiéme pour décider.

4. Je conclus en citant la caractérisation : « les vecteurs sont colinéaires, donc. . . », « le systéme n’a pas de
solution, donc. . . ».

Le réflexe — la troisi¢me équation n’est jamais facultative : c’est elle qui décide si le point appartient a la droite,
si les vecteurs sont coplanaires, si les droites se coupent.

Cas 1 - Vecteurs, coordonnées et alignement

Reéflexe — je calcule les vecteurs, je cherche k sur une coordonnée non nulle, je le vérifie sur les deux autres.

Exemple. Questions types : « Calculer les coordonnées de E et du milieu », « Les points A, B, C sont-ils alignés ? ».
Exemple : A(0;2;—1), B(1;4;0),C(3;8;2).

— —
AB(1;2;1) et AC(3;6;3).

—
3=3x1,6=3x%x2,3=3x1:AC =3A4B.

Les vecteurs sont colinéaires, donc A, B, C sont alignés.

| Attention — les trois coordonnées doivent donner le méme k ; deux ne suffisent pas.

Cas 2 - Coplanaires ou base 7

Réflexe — deux vecteurs non colinéaires, puis w = au + bv : deux équations pour a et b, la troisiéme pour conclure.

Exemple. Questions types : « Montrer que 4, U, W sont coplanaires », « Montrer que (4, ¥, W) est une base ». Exemple
:4(1;2;1),9(0;1;-2),w(2;3;4).

L’abscisse de ¥ est nulle, pas celle de 4 : 4 et ¥ ne sont pas colinéaires.
W = at + by : les abscisses donnent a = 2, les ordonnées 4 + b = 3, soit b = —1.

Cotes: 2 x 1+ (—1) x (—2) = 4, vérifiée. W = 2u — ¥ : les vecteurs sont coplanaires (ce n’est pas une base).

| Attention — deux a deux non colinéaires ne suffit pas pour une base.

Cas 3 - Représentation paramétrique d’une droite

Réflexe — un point (les constantes) + un vecteur directeur (les coefficients de t) ; pour tester un point, un méme t
dans les trois équations.

Exemple. Questions types : « Déterminer une représentation paramétrique de (AB) », « Le point C appartient-il &
(AB) ? ». Exemple : A(1;-1;2), B(3;0;—2),C(5;1;—6).

AB (2;1;—4): (AB) a pour représentation z = 1+ 2t,y = —1+t, 2 =2 — 4t (t € R).
Pour C:5=1+2tdonnet =2;alorsy=1et z=2—8 = —6.
Les trois équations sont vérifiées part = 2: C € (AB).

Attention — un point vérifié sur deux coordonnées seulement n’est pas sur la droite.
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Cas 4 ‘- Point d’un plan, quatre points coplanaires

Réflexe — AD = aAB + bAC (ou AM = hu + pv) : deux équations pour les paramétres, la troisiéme pour décider.

Exemple. Questions types : « Le point M appartient-il au plan P ? », « Les points A, B, C, D sont-ils coplanaires 7 ».
Exemple: P:z=A+pu,y=1+2u,z=1+3xet M(2;3;4).

Ordonnée: 1+ 2y = 3,donc u = 1. Cote: 1 +3X =4, donc A = 1.
Abscisse : A 4+ p = 2, vérifiée.
Le couple (1;1) vérifie les trois équations : M € P.

| Attention — A et p sont deux paramétres distincts : ne pas les confondre avec le t d’une droite.

Cas 5 - Position relative de deux droites

Réflexe — vecteurs directeurs colinéaires ? Oui : un point commun ou non. Non : systéme en t et s, une solution
(sécantes) ou aucune (non coplanaires).

Exemple. Questions types : « Etudier la position relative de d et d’ », « Montrer que d et d’ sont non coplanaires ».
Exemple:d:z=1+t,y=2+t,z=4—tetd :z2=2s5,y=1+3s,2=3+s.

3
Vecteurs directeurs (1;1;—1) et (2;3;1): 1 #* > o colinéaires.
Abscisses et ordonnées: 1 +t =2set 2+t =1+ 3s; ensoustrayant,1 =1+ s,doncs =0ett = —1.

Cotes: 4 — (—1) =5surd,3+ 0 =3 sur d’ : 5 # 3. Pas de point commun, pas paralléles : d et d’ sont non
coplanaires.

| Attention — méme paramétre t pour les deux droites : faute classique, on nomme t et s.

Les piéges

e Dans ’espace, deux droites non parall¢les ne sont pas forcément sécantes : elles peuvent étre non coplanaires.
» Deux paramétres différents (t et s) pour deux droites : jamais le méme nom.

¢ La troisiéme équation décide : deux équations vérifiées ne prouvent rien.

¢ Deux a deux non colinéaires ne veut pas dire base : trois vecteurs d’'un méme plan le sont souvent.

¢ Une représentation paramétrique n’est pas unique : on compare vecteurs directeurs et points, pas les écritures.

¢ Un vecteur directeur est non nul, et deux vecteurs colinéaires ne dirigent pas un plan.
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