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Corrigé et baréeme — Fonction logarithme népérien
Définition, propriétés algébriques et étude compléte de In — Analyse (Terminale spécialité)

Durée : 60 min — Calculatrice interdite — Sur 20 points - Spécialité Mathématiques Terminale

Exercice 1 — Calculs avec le logarithme (4 pts)

a) 48 =2* x 3doncIn48 = 41In2 +In3. (1)
b) In(e’) =5etlni =—1:5—(—1)=6.(1)
C) 6_1n4 — 6111)4 — i. (1)

d) ve3 = e3/2 doncln+/e3 = % (1)

Repére — Décomposer ’argument en produit de facteurs premiers ou en puissance de e avant d’appliquer
les formules.

Exercice 2 — Equations et inéquations (4 pts)
a) 9>0:2z+1=In9=2In3,donz = 2251 ~ 0,60. (1)
b) Déﬁnition:5m—3>0et2x+9>0,soitw>g.Alors5m—3:2x+9 = =12 <= z=4
,qui vérifiez > 2 : S = {4}. (1)
c) Sur]0;+oof,posons X =lnz: X2 - X -6=0,A=25X=30uX =—-2.Doncz=elouz =
e 2. (1)
d) nIn0,6 < In0,05 «— n >

In 0,05

mog ~ 9,87 carln0,6 <O0;le plus petit entier est n = 6. (1)

Erreur fréquente — Diviser par In q avec 0 < q < 1 sans inverser le sens de I'inégalité donne un résultat
absurde (n < 5,87).

Exercice 3 — Etude d’une fonction (4 pts)
a) (zlnz) =Inz+zx - =Inz+1,donc f'(z) =lnz+1—-2=1Inz —1.(1)
b) f'(z) >0 < Inz >1 < z > e: f décroit sur |0;e], croit sur [e; +o0o[ ; minimum f(e) = e x
1—2e=—e. (1)
c) f1)=0—-2= —2et f'(1) =0—1= —1:tangentey = —1(z — 1) — 2, s0it y = —z — 1. (1)

d) En 0" : zlnz — 0 (croissances comparées) et —2z — 0, donc f(z) — 0. En +oco: f(z) = z(lnz —
2) avecx — +ooetlnz — 2 — +o00, donc f(z) — +o0. (1)

Le point clé — En 0+, la limite de x In x n’est pas « 0 x (—oo0) = 0 » par réflexe : c’est un résultat de
croissances comparees a citer.

Exercice 4 — Placement 2 intéréts composés (4 pts)
a) (C,) est géométrique de raison 1,04 : C,, = 3000 x 1,04™ ; Cs = 3000 x 1,04% ~ 3649,96 €. (1)
b) 3000 x 1,04" > 5000 <= 1,04" > ¥ <= nln1,04 >Ind < n> 204 ~ 1302 (In1,04 > 0)
: au bout de 14 ans. (1)
) 1+t)°=2 < 10In(1+¢t)=In2 < 1+t =2e"% donct =" 10,0718, soit
environ 7,18 %. (1)
5000

d) Deux erreurs : il faut isoler 1,04" en divisant par 3 000, ce qui donne In 3555 et non In(5000 — 3000)

(le logarithme d’une différence ne se simplifie pas) ; de plus, une inéquation donne une condition
n > ..., pas une égalité. (1)

Attention — On applique In seulement aprés avoir isolé la puissance ; In(a — b) n’a aucune formule.
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Exercice 5 — Equation f(x) = 0 et théoréme des valeurs intermédiaires (4 pts)

a) En0":2lnz — —coet —z +1 — 1, donc h(z) = —c0. En +o00 : h(z) =z (21“7“” —1+1)1a
parenthése tend vers —1 et  — +o00 : h(xz) — —o0. (1)

b) h'(z) =2 — 1= 22 dusignede 2 — z : h croit sur |0; 2], décroit sur [2; +o0o[ ; maximum h(2) =
2In2-1~0,39 > 0. (1)

c) h(l) =0—1+1=0:1 est solution. Sur |0; 2], h est continue et strictement croissante, donc 1 est
l'unique solution. Sur [2; +o0o[, h est continue, strictement décroissante, de h(2) > 0 vers —oo :
unique solution 8 > 2 (corollaire du TVI). Au total, exactement deux solutions. (1)

d) h(3,5) =2In3,5— 2,5~ 0,006 > 0et h(3,6) =2In3,6 — 2,6 ~ —0,038 < 0, donc 3,5 < § < 3,6.
(1)

Astuce — Tester les valeurs simples (x = 1, x = e) avant de chercher une solution a la calculatrice : In 1 =0

fait souvent apparaitre une racine évidente.



