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Corrigé et bareme — Primitives, calcul intégral et équations
différentielles — niveau %

Durée : 60 min — Calculatrice interdite — Sur 20 points - Spécialité Mathématiques Terminale

Exercice 1 — Automatismes (5 pts)
) brimit; ; z’ z” 3 _ 42 R
Primitive terme a terme : F'(z) = 3 X 3 8 X ) + 5z = z° — 4z° + 5z. Controle : F'(z) =

322 — 8z + 5. (1 pt) (1)

b) €3 a pour dérivée 3e**, donc 6e3* = 2 x 3e3* admet pour primitive G(z) = 2¢**. (1 pt) (1)
/
) Sur |1; 400, u(z) =z —1>0etu/'(z) =1:h= 21, d’ou H(z) =2In(z — 1). (1 pt) (1)
u

d 2
) Uneprimitiveest:n3—w2+w;/ (3w2—2w+1)dw: [m3—w2+w}z:(8—4+2)—0:6. (1
0

pt) (1)

ey .
) / ;dm:[4ln:p]1:4lne—4ln1:4—0:4.(1pt)(1)
1

Méthode — Aprés avoir trouvé une primitive, on la dérive de téte : ce contrdle de quelques secondes repére
presque toutes les erreurs de coefficient.

Exercice 2 — Equations différentielles et intégrale (5 pts)

a) Les solutions de y' = ay sont les fonctions x — Ce®® ;icia = —2: y(z) = Ce 2*,C € R. (1 pt) (1)
b) Solution constante: 0 = 3y + 6 <= y = —2. Les solutions sont y(z) = Ce3* — 2, C € R. (1 pt)
1)
c) y(0)=C —2=1 <= C = 3:lasolution cherchée est y(z) = 33 — 2. (1 pt) (1)
d) Les primitives de 2z + cos z sont F(z) = 2® +sinz + k; F(0) =0+ 0+ k = 3 donc k = 3 et
F(z) = 2® +sinz + 3. (1 pt) (1)
e) D’aprésa), f(z) = Ce 2* avec f(0) = C = 4, donc f(z) = 42 (0,5 pt). Une primitive est —2e~22,

1
d’ou/ de ¥ dx = [—2e*2m]3 = -2 2+2=2-2e"2(0,5pt). (1)
0

b b
Piége — Pour ¥’ = ay + b, la solution constante est —— et non — : on la retrouve en résolvant 0 = ay + b
a a

plutot qu’en I’apprenant par coeur.
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Exercice 3 — Aire et valeur moyenne (5 pts)
a) f(x) =z(6 —x). Sur [0;6],x > 0et 6 —z > 0, donc f(z) > 0 (nulen 0 et en 6). (1 pt) (1)
23
b) F(z) = —= + 322 ; controle : F'(z) = —z? + 6z = f(z). (0,5 pt) (1)
3
c) : iy : ‘ 216
f est continue et positive sur [0; 6], donc I’aire vaut / f(z)dx = F(6) — F(0) (0,5 pt) = —5 +
0

108 — 0 = —72 + 108 = 36 w.a. (1 pt) (1)

,U_—/ flz =6. (1pt) (1)
6:|:2
2 f()—6<:>—c +6c—6<:>cz—6c+6—0 A=36-24=12,¢c \/__31\/§
(0,5 pt). Comme /3 ~ 1,73, les deux valeurs 3 — v/3 et 3 + +/3 sont dans [O; 6] (0,5 pt). (1)

Erreur fréquente — L’intégrale n’est une aire que si la fonction est positive : on justifie toujours le signe
avant d’écrire « aire = intégrale ».

Exercice 4 — Intégration par parties et propriétés (5 pts)
a) On pose u(z) = z,v'(z) = €%, donc v'(z) = 1, v(z) = €%, fonctions dérivables a dérivées continues

1 1
(0,5 pt). / ze' dxr = [weg”][ll - / e’dr =e— [eg”](l) =e—(e—1)=1(1pt).(1,25)
0 0
b) [ 1 1
/ (2z + 3)e" dz = 2/ xexdw+3/ edr=2x1+3(e—1)=3e—1.(1pt) (1,25)
0 0 0

1 e
) @) =1xmatax s -1 :ln$(0,5pt)./ Inzdz = Gle)— G(1) = (e —e) — (0—1) = 1.
Prévisible : Inz > 0 sur [1;¢€] et 1 < e, donc l'intégrale est positive (0,5 pt). (1,25)

d 3 3 ,
) Relation de Chasles : / g= / g+ / g, donc / g(z)dz =5 — 2 = 3 (1 pt). Echanger les
0 0 1 1

bornes change le signe : / g(z)dz = —3 (0,5 pt). (1,25)
3

Astuce — Dans une intégration par parties, on choisit pour u le facteur qui se simplifie en le dérivant (ici )
et pour v’ celui qui se primitive facilement (ici e*).
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