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Devoir surveillé — Fonction exponentielle et fonction
logarithme népérien — niveau %k %

Durée : 120 min — Calculatrice interdite — Sur 20 points - Spécialité Mathématiques Terminale

Nom : Date : Note : / 20

Tous les calculs doivent figurer sur la copie. Les résultats seront donnés sous la forme la plus simple
possible.

Exercice 1 — Démontrer (4 pts)

a) Démontrer que, pour tout réel z > 0, Inzx < z — 1.
b)

c)

1
En déduire que, pour tout réel x > 0, lnx > 1 — —.
T

1 1 1
En déduire que, pour tout entiern > 1, —— < In (1 + —) < —.
n+1 n n

1
d) En déduire lirf nln (1 + —) , puis la limite de la suite de terme général u,, = " In(1+2) , que l'on
n—-+0oo n
1 n
note (1 + —) .
n
Exercice 2 — Calculs exigeants (4 pts)

a) Résoudre dans R I’équation e* — 6e™* = 1.

b) Résoudre I'inéquation In(z + 1) + In(z — 1) < In(3z — 3).

c) Résoudre I'équation In (€** — 1) =z + In2.

d) Montrer que, pour tout réel z,In (1 +e”) —z =In(1+ e ). En déduire lim (In(1+€”) — ) et

r——+00
interpréter graphiquement.

Exercice 3 — Probléme — Une culture de bactéries (6 pts)

1000

Le nombre de bactéries d’une culture, ¢ heures aprés son début, est modélisé par N (t) = 17960 pour
e Y

t > 0. a) Calculer N(0) et tli+m N(t), puis interpréter.
—+00

—0,4t
+9e Y

b) Déterminer a partir de quel instant la culture compte au moins 800 bactéries (valeur exacte, puis
arrondie au centiéme d’heure).

et en déduire le sens de variation de N.

N(t
°) Montrer que, pour tout t > 0, N'(t) = 0,4 N (t) ( — —10(0())>.

d) En déduire, sans calculer de dérivée seconde, 'instant ou la vitesse de croissance de la culture est
maximale, ainsi que cette vitesse maximale.
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Exercice 4 — Pour aller plus loin — Combien de solutions ? (6 pts)
1 ,
Soit g la fonction définie sur |0 ; +-o0o[ par g(z) = % a) Etudier g : limites aux bornes, dérivée, tableau

de variations.
a) Soit m un réel. Discuter, selon les valeurs de m, le nombre de solutions sur |0 ; +-00[ de I’équation
Inz = ma.
b) On note 7° le nombre e*!" ™. Sans calculatrice, comparer ™ et 7°.
c) Généralisation : soit @ > 0. En posant ¢t = e”, déterminer selon a le nombre de solutions réelles de
I’équation e* = ax.

d) Interpréter graphiquement le cas a = e.

Bon courage !
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