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Corrigé et bareme — Fonction exponentielle et fonction
logarithme népérien — niveau %

Durée : 60 min — Calculatrice interdite — Sur 20 points - Spécialité Mathématiques Terminale

Exercice 1 — Automatismes (4 pts)

2z+3
a) eez_l — e(2x+3)*(zfl) _ ez+4. (1 pt) (1)

b) 72=8x9=2"x3" doncln72=1n(2°) +In (3*) =3In2+2In3. (1 pt) (1)
c) In (e*) = 4 et e™® = 5 (fonctions réciproques), donc la somme vaut 4 +5 = 9. (1 pt) (1)

1 1 1
d) In <§) =In(e7?) = —2etln/e=1In(e'/?) = 2’ donc le résultat est —2 — 2 x 5= —3. (1pt) (1)

Méthode — Pour simplifier un logarithme, on décompose d’abord le nombre en produit de puissances de
nombres premiers, puis on applique In(ab) =Ina + Inbet In (a”) = nlna.

Exercice 2 — Equations et inéquations (5 pts)
a) il _f e 3¢ 1=In4 « o= ! +31n4 1 +§ln2 ~ 0,80. (1 pt) (1)
b) L’équation a un sens si 2z — 1 > 0, soit z > 1 AlorsIn(2z —1)=3 < 2z —-1=¢€ < z =
L+ ~ 10,54, qui vérifie bien z > % S = { 1+e } (1Ipt) (1)
) La fonction In est strictement croissante sur |0; +oo[: e % < % — -z < ln% =-3n2 <=

z>3In2.5=|3In2;+o0[. (1 pt) (1)

d) La fonction exp est strictement croissante : pour z > 0,Inz <2 <= z <e’. S = }0 ; e2}. (1 pt)
(1)

e) x 2 3+1
Avec X =e*>0: X" -3X+2=0,A=9-8=1,X = ,soit X = 1ouX = 2 (tous deux
strictement positifs). e?* =1 <= z=0ete* =2 <= z=1In2.8 ={0;In2}. (1pt) (1)

Piége — Avant de résoudre une équation avec In, on écrit la condition d’existence (2z — 1 > 0 ici) et on
vérifie a la fin que la solution trouvée la respecte.

Exercice 3 — Dérivées et limites (5 pts)
a) f=e*avecu(z) =z — 3z, v (z) = 2z — 3: f'(z) = o/ (z)e*®) = (22 — 3)e2’ 3z, (1 pt) (1)

1
b) Dérivée d'un produit : ¢'(z) =2zInz + 2> X - =2zlnz+ 2z =z(2Inz + 1). (1 pt) (1)
T

u'(x 2z
) h=Inuavecu(z) =z>+1>0surR: h'/(z) = () = ———. (Ipt) (1)
u(z) 2?41
d) e’
Par croissances comparées, lirf — = +00 pour tout entier n ; avec n = 3, la limite vaut +oo. (1
T—+00 I
pt) (1)
e) 1 . . Inz . .
Forme indéterminée « 0o — 00 » : on factorise, z —Inz = z ( 1 — — ). Par croissances comparées
x
Inz
- 0, donc la parenthése tend vers 1 et, par produit, 1iIf (x —Inz) = 4o0. (1 pt) (1)
T— 100

Erreur fréquente — La dérivée de e* est u'e" et non e :on garde ’exponentielle intacte et on multiplie
par la dérivée de ’exposant.
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Exercice 4 — Etude d’une fonction (6 pts)
a) e est une constante, donc f'(z) = e” —e. (1 pt) (1,2)
b) f/(z) >0 <= e* >e <= z > Ine =1 (lafonction In est strictement croissante). De méme
fl(x) <0 <= xz<1let f'(1)=0.(1pt)(1,2)
c) En —co:e” - 0et —ex — +00, donc zgglm f(z) = 400 (0,5 pt). En +00 : forme indéterminée ;

e” e’
flz) =2 (— - e) et — — +00 (croissances comparées), donc lim f(z) = 400 (1 pt). (1,2)
€T x T—+00

d) f est strictement décroissante sur | — 0o ; 1], strictement croissante sur [1; +oo[ ; tableau : 400 en
—00, minimum f(1) =e —e = 0enz = 1, puis +00 en +00. (1,5 pt) (1,2)

e) Le minimum de f sur R est 0, donc f(x) > 0, c’est-a-dire e > ez pour tout réel z. En divisant par
€T

e>0: % —e" 1 > 2. (1pt) (1,2)

Astuce — Pour démontrer une inégalité A(z) > B(x), on étudie la différence A(xz) — B(z) : si son
minimum vaut 0, 'inégalité est prouvée d’un seul coup pour tout z.
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