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Nombres complexes et géométrie
Fiche méthode

(Maths expertes Terminale - Nombres complexes - Utilisation en géométrie)

La démarche pour une question de géométrie

1. Je traduis : chaque point par son affixe, chaque vecteur par « arrivée moins départ », chaque transformation
par son écriture 2/ = ...
2C — RA

2B — %A
pour un polygone régulier.

2. Je choisis I’outil : module pour une longueur, quotient pour un angle, un alignement ou une

orthogonalité, |z — z4| pour un ensemble, e*7/™
3. Je calcule en forme algébrique (conjugué du dénominateur) ou exponentielle (rotation, puissance).

4. Je conclus en nommant la propriété, puis je contrdle (longueur conservée, point invariant, Pythagore).

Leréflexe — AB = |z_B —z_A| et (AB; AC) = arg((z_C — z_A)/(z_B — z_A)) : un module pour les longueurs,
un argument pour les angles.

Cas 1 - Traduire une figure en affixes

Réflexe — arrivée moins départ ; une égalité de vecteurs devient une égalité d’affixes ; milieu = demi-somme.

Exemple. Questions types : « Déterminer ’affixe du point D tel que ABC D soit un parallélogramme », « ... du
centre ». Exemple: 24 =2 — 3%, 25 =6 — ¢, 20 = 5 + 41.

EIW@ZB—ZA:ZC—ZD.

Donc zp = z4 + z¢ — zp = 1 + 21.

T+: 7 1
Le centre est le milieu de [AC] : ;_Z =3zt 51

| Attention —z_A — z_B est l'affixe de BA, pas de AB ; et ABCD parallélogramme, c’est AB = DC (pas CD).

Cas 2 - Longueurs et nature d’un triangle

Réflexe — je calcule les carrés |z_B — z_A|%, je compare, puis réciproque de Pythagore.

Exemple. Questions types : « Calculer les longueurs. . . », « Déterminer la nature du triangle ». Exemple :
K(—1+2i), L(2 + 67), M(3 —1).

KL=1[3+4i|=5 KM =|4—3i| =5, LM? = |1 — 7i|* = 50.
KL= KM :isocéleen K ; KL? + KM? = 50 = LM? : rectangle en K.
Le triangle K LM est rectangle isocéle en K.

| Attention — AB = |z_B — z_A| (un module), jamais z_B — z_A, ni |z_B| — |z_A|.

Cas 3 - Angle, alignement, orthogonalité

Réflexe — Z = (z_C — z_A)/(z_B — z_A) en forme algébrique ; réel — alignés, imaginaire pur — angle droit en A, |Z|
= AC/AB.

Exemple. Questions types : « Démontrer que A, B, C sont alignés », « ... que ABC est rectangle ». Exemple :
A(-1-1), B(1),C(—3 + 3i).

Z_72+4i_(72+4i)(27i)_ﬁ
T o244 5 T 5

Z est imaginaire pur : (AB) L (AC);|Z| =2: AC = 2AB.
Le triangle ABC est rectangle en A (non isoc¢le).

= 2.
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| Attention — alignés < argument nul modulo @ : un quotient réel négatif convient aussi.

Cas 4 - Déterminer un ensemble de points

Réflexe — chaque module sous la forme |z — z_A| (coefficient factorisé, conjugué retiré), puis cercle, disque ou
médiatrice.

Exemple. Questions types : « Déterminer ’ensemble des points M tels que. .. ». Exemple : [Z — 4 —i| = |z 4 2|.

Z—4—i=2z—4+1 demémemodule: |z — (4 — )| = |z — (—2)|.
AM = BM aveczy =4 —tet zg = —2.

1
C’est la médiatrice de [AB], qui passe par le milieu d’affixe 1 — =3.

Attention — |z + 2 — 3i| = |z — (—2 + 3i)| : on change les signes pour lire le centre ; un quotient exclut le point qui
annule le dénominateur.

Cas 5 - Reconnaitre une transformationz’ = az + b

Réflexe — a = 1 : translation ; sinon ® = b/(1 — a), puis a réel — homothétie, |a| = 1 — rotation d’angle arg(a).

Exemple. Questions types : « Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f ». Exemple :
fiz— —22+9—3i.

9—3:
=2#1l:w=—"—=3—-1.
a #1:w = (-2) i
a est réel : homothétie de centre (3 — ) et de rapport —2.

Contrdle: f(3—4)=—-6+2i+9—3i =3 —1.

| Attention — un rapport négatif ne fait pas une rotation (sauf —1) ; et z — Z n’est pas de la forme az + b.

Cas 6 ‘- Polygone régulier de centre (2

Réflexe —z_k — o = (z, — 0)e” (2ikn/n) ; c6té 2r sin(n/n).
Exemple. Questions types : « Déterminer les sommets du carré (de ’hexagone) de centre 2 et de sommet A ».
Exemple : carré direct de centre Q(—2 + i) et de sommet A(1 + 7).

Za—w=3:2p=w+3i=-24+4i,zc=w—-3=-5+4,2p=w—3i =—2— 2.
Rayon r = 3, coté r/2 = 31/2.
Aire: (3v2)" = 18.

| Attention — on fait tourner z — o autour de  : z_{k+1} = e"(2in/n)z_k n’est vrai que si le centre est O.

Les pieges

e Ecrire « AB =z B — z_A » : une longueur est un module, AB = |z_B — z_A|.

» Inverser le quotient : (AB ; CD) = arg((z_D — z_C)/(z_B — z_A)), le vecteur d’arrivée est au numérateur.
¢ Exiger un argument nul modulo 27 pour 'alignement : c’est modulo 7, un quotient réel négatif convient.

e Lirelecentrede |z + 2 — 3i| =4 en « 2 — 3i» : le centre est —2 + 3i.

¢ Oublier « privé de A et B » pour un ensemble défini par un quotient.

¢ Voir une rotation d’angle n dans z’ = —3z + b : c’est une homothétie de rapport —3.
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