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Equations polynomiales

Fiche tableaux : formules a connaitre
(Maths expertes Terminale)

Second degré a coefficients réels

Signe de A = b%> — 4ac Solutions dans R Solutions dans C
A>0 M les mémes
2a
A=0 - la méme
2a
A <0 aucune _I)L_A, conjuguées
2a
b c 9 .
Dans tous les cas : 21 + 22 = ——, 2122 = —. Exemple : 2° + 2z + 10 = 0 donne z = —1 & 3i.
a a

Factorisations de z" — an

n Factorisation
2 22 —a’=(2—a)(z+a)
3 22 —ad = (2 —a)(z* +az +d?)
4 2t —a'=(z—a)(2® + a2’ + a’z + a?)
n—1
n 2" —a" = (z—a) Z a1k
k=0
somme de cubes 2+ a® = (2 +a)(z% —az +a?)
"1
Aveca=1:1+z+ - 4+201=2 1pourz;zél.
P

Factoriser avec une racine connue

Racine connue Forme a identifier
a (P de degré 3, unitaire) (z—a)(Z2+bz+c)=2°+ (b—a)z’+ (c— ab)z — ac
a non réel, coefficients réels (z—a)(z— @) = 2% — 2Re(a) z + |a|?
iy imaginaire pur Re (P(iy)) =0et Im (P(iy)) =0

Exemple : pour o = 5 + 4, le facteur réel est 22 — 10z + 26.

Nombre de racines

Situation Conclusion
P de degré n au plus n racines distinctes
deg P < netn + 1 racines P est le polyndme nul
deg A, deg B < n, égaux en n + 1 nombres A = B (mémes coefficients)
coefficients réels, degré impair au moins une racine réelle

Exemple : (z — 2)%(z + 5) est de degré 3 mais n’a que deux racines, 2 et —5.
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