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Corrigé et barème – Nombres complexes : forme algébrique,
équations polynomiales, forme exponentielle et géométrie —

niveau ★
Durée : 60 min – Calculatrice interdite – Sur 20 points · Maths expertes Terminale

Exercice 1 – Automatismes (5 pts)

a) . Comme , 
. Donc . (1 pt : 0,5 pour le produit, 0,5 pour

la puissance de ) (1)

b)
. Contrôle : 

. (1 pt) (1)

c) . Comme , , donc . Par

duplication :  et 

. Contrôle : . (1 pt : 0,5 pour , 0,5 pour les duplications) (1)

d)
. On factorise : . L'angle de

cosinus  et de sinus  est . Donc . (1 pt : 0,5 pour le module, 0,5

pour l'argument et la forme exponentielle) (1)

e) . . (1 pt : 0,5 + 0,5)

(1)

Méthode — Pour un quotient, on multiplie le numérateur et le dénominateur par le conjugué du
dénominateur ; pour une puissance de , on ne garde que le reste de la division de l'exposant par .
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Exercice 2 – Un polynôme de degré 3 et un cercle (5 pts)

a)  :  est racine de . (1 pt)
(1)

b) Pour tout , . Par identification des
coefficients : , donc  ; , donc  ; vérification avec le terme
constant : . Ainsi . (1 pt : 0,5 pour le développement, 0,5 pour
 et ) (1)

c)  ou . Pour ce trinôme, , d'où

. . Contrôle : . (1 pt)

(1)

d) ,  et . Les trois points
sont à la distance  de  : ils appartiennent au cercle de centre  et de rayon . (1 pt) (1)

e) ,  et . Comme
, le triangle  est isocèle en . Avec les carrés  et  :

 ( ) et  ( ), de même pour . D'après le
théorème de Pythagore, le triangle n'est rectangle en aucun sommet. (1 pt : 0,5 pour isocèle, 0,5
pour non rectangle) (1)

Astuce — Les racines non réelles d'un polynôme à coefficients réels sont conjuguées : leurs images sont
symétriques par rapport à l'axe des abscisses et ont le même module, ce qui donne un contrôle immédiat.

Exercice 3 – Forme exponentielle et racines cubiques (6 pts)

a)
. On factorise : . L'angle de cosinus  et de sinus 

est . Donc . (1,5 pt : 0,5 pour le module, 0,5 pour l'argument, 0,5 pour la forme

exponentielle) (1,5)

b) Forme exponentielle : . Binôme, avec  : 
 et . Alors 

. Les deux calculs concordent. (1,5 pt : 0,5 pour la forme exponentielle,
1 pour le binôme) (1,5)

c) D'après b), . On écrit , et la factorisation de  avec 
donne  (contrôle en développant : 

). Pour  : , d'où . 

, qui contient bien . (1,5 pt : 0,5 pour la factorisation, 1 pour la
résolution) (1,5)

d) ,  et  :
les trois côtés sont égaux,  est équilatéral. Son centre de gravité a pour affixe

 : c'est . (1,5 pt : 1 pour les longueurs, 0,5 pour le centre de

gravité) (1,5)

Erreur fréquente — Dans , le signe moins fait partie du second terme : avec , on a
 et . Une erreur de signe empêche de retrouver .

P (−5) = (−5) −3 (−5) −2 5 × (−5) + 125 = −125 − 25 + 25 + 125 = 0 −5 P

z (z + 5)(z +2 bz + c) = z +3 (b + 5)z +2 (c + 5b)z + 5c
b + 5 = −1 b = −6 c + 5b = −5 c = 25

5c = 125 P (z) = (z + 5)(z −2 6z + 25)
b c

P (z) = 0 ⟺ z = −5 z −2 6z + 25 = 0 Δ = 36 − 100 = −64 = (8i)2

z = ​ =
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Exercice 4 – Une équation et deux ensembles de points (4 pts)

a) On pose  ( ,  réels), donc  : 
. Comme  et  sont réels, on identifie :  et . La première

donne , puis , soit  et . L'unique solution est . Contrôle :
. (1 pt : 0,5 pour le système, 0,5 pour la solution) (1)

b)  :  est le cercle de centre  et de rayon . Comme , le point 
n'appartient pas au disque : il est à l'extérieur. (1 pt) (1)

c) Avec  et , l'égalité s'écrit , soit  :  est la médiatrice de
. Avec  et les carrés des modules : , soit 

, d'où l'équation . Contrôle : le milieu de , d'affixe , vérifie . (1 pt :

0,5 pour la médiatrice, 0,5 pour l'équation) (1)

d) Un point commun aurait des coordonnées réelles  avec , soit ,
c'est-à-dire , soit . Son discriminant vaut  :
cette équation n'a pas de solution réelle.  et  n'ont aucun point commun. (1 pt) (1)

Piège — Dans , le point associé a pour affixe  et non  : on écrit d'abord . Et pour
chercher une intersection,  et  sont réels : un discriminant négatif signifie qu'il n'y a aucun point commun.
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C D

∣z + i∣ −i i ∣z − (−i)∣
x y


