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Lois discrétes : uniforme, Bernoulli, binomiale

Fiche tableaux : les résultats a connaitre

(Maths complémentaires Terminale)

Variable aléatoire : les formules de 1re

Notion Formule
Loi PX=z)+ - +PX=uz)=1
Espérance E(X) =Y pz;
Variance V(X)=E(X?) - (E(X))2
Ecart type o(X)=/V(X)
Linéarité E(aX +b)=aE(X)+b
Jeu équitable E(gain net) =0

Exemple : X vaut 0, 5 ou 10 avec les probabilités 0,6 ; 0,3 ; 0,1 : E(X) = 2,5, E(X?) = 17,5,

V(X) =175 — 6,25 = 11,25.

Les trois lois usuelles

Loi Valeurs P(X =k) E(X) V(X)
Uniforme sur {1,...,n} 1,...,n 1 ntl —
n 2
Bernoulli de paramétre p Ooul PX=1)=p P p(1—p)
Binomiale B(n ; p) 0,1,...,n (Z pP(1—p)"F np np(1 —p)
Exemple : X suit B(40;0,25) : E(X) =10, V(X) = 7,5, 0(X) = /7,5 ~ 2,74.
Triangle de Pascal et coefficients binomiaux
n\k 0 1 2 3 4 5 6 7 8
0 1
1 1 1
2 1 2 1
3 1 3 3 1
4 1 4 6 4 1
5 1 5 10 10 5 1
6 1 6 15 20 15 6 1
7 1 7 21 35 35 21 7 1
8 1 8 28 56 70 56 28 8 1

(6= () =5 ()= () = () () (i) = () e () -
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Traduire un événement

Phrase Evénement Calcul avec la fonction cumulée
au plus k X<k P(X <k)
moins de k X<k-1 P(X<k-1)
au moins k X>k 1-P(X<k-1)
plus de & X>k+1 1-P(X <k)
entre a et b a<X<b P(X<b)—P(X<a-1)
au moins un succés X>1 1-(1-p)"

Exemple : « au moins 3 » pour X de loi B(10;0,1):1 — P(X < 2).

Calculatrice
Calculatrice P(X =k), puis P(X < k)
TI binomFdp(n, p, k) ; binomFRép(n, p, k)
Casio Binomial PD ; Binomial CD
NumWorks Probabilités » Binomiale, puis le calcul de P(X = k) oude P(X < k)

Coefficient (Z) : n Combinaison k (TT), n nCr k (Casio), binomial(n, k) (NumWorks). Pour une probabilité, on entre,
dans l’ordre, n, p, puis k. Exemple : binomFR¢p(10, 0.1, 2) donne P(X < 2) ~ 0,930.

Seuils et intervalles

On cherche... Méthode
. In(1-3s) .
le plus petit n tel que P(X > 1) > s n > m, puis Pentier au-dessus
le plus petit k tel que P(X < k) >1—« tableau des P(X < k), deux valeurs qui encadrent
. (¢4 .
un intervalle [a ; b] de probabilité a : plus petit avec P(X < a) > 3 b : plus petit avec
>1-a P(ng)>1—§
In 0,05

Exemple:p=10,3ets=0,95:n > ~ 8,4, doncn = 9.

In0,7
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