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Corrigé et baréme — Suites, modéles discrets et limites de
suites — niveau %

Durée : 60 min — Calculatrice autorisée — Sur 20 points - Maths complémentaires Terminale

Exercice 1 — Automatismes (5 pts)

a) Onremplace n par n + 1 partout : up,+1 = 3(n+1)> —=5(n+1)+1=3n>+6n+3 —5n—5+1
= 3n? + n — 1. Ce n’est pas u, + 1. (0,5 pt pour le remplacement, 0,5 pt pour le développement) (1)

1 5
b) n® — +o0, donc — — 0 (limite de référence) et — — 0 par produit. Par somme, limv, =0 — 6 =
n

5
—6. (0,5 pt pour la limite de —, 0,5 pt pour la conclusion) (1)
n
c¢) 1,1 > 1, donc lim 1,1" = 400 ; par produit par —2,5 < 0, —2,5 x 1,1" — —o0 ; par somme avec 4,
lim w,, = —o0. (0,5 pt pour la limite de 1,1, 0,5 pt pour la régle des signes et la conclusion) (1)
d) ¢c=04c+9 < 0,6c=9 <= c=15.Controle: 0,4 x 15+ 9 =6 + 9 = 15. (0,5 pt pour
I’équation, 0,5 pt pour la valeur) (1)

6
e) Une hausse de 6 % revient a multiplier par 1 + —— = 1,06 ; on retire ensuite les 15 centaines

100

vendues : sp+1 = 1,06 s, — 15. C’est une relation arithmético-géométrique, avec a = 1,06 et b =
—15. (0,5 pt pour le coefficient multiplicateur, 0,5 pt pour la relation dans le bon ordre) (1)

Méthode — Pour une limite, je nomme la régle a chaque étape : limite de référence, limite de g™ (je
compare g a 1), puis « par produit » ou « par somme ».

Exercice 2 — Variations, limite et seuil (5 pts)
1 1 1241 1
a) up = 33U = % = g Uy = ﬁ = 73 (0,5 pt dés deux valeurs justes, 1 pt pour les trois)
(1)
8 3(2 3)—8 6 9—-8 6 1
b) 3 — = (2n.+3) = nt = nt = Up. (0,5 pt pour la mise au méme
2n 43 2n+3 2n+3 2n+3
dénominateur, 0,5 pt pour la conclusion) (1)
) w38 N (3.8 \__8 8 _8(nt5 -8@n+3)
me 2n +5 2n+3) 2n+3 2n+5 (2n + 3)(2n + 5)
16

. Pour n entier naturel, le dénominateur est strictement positif, donc « — Uy >
(2n +3)(2n + 5) ’ POSIE, ntl T tn

0 : la suite (uy,) est strictement croissante. (0,5 pt pour le calcul de la différence, 0,5 pt pour le signe
et la conclusion) (1)

d) — 0 (quotient d’une constante par une suite qui tend vers +o0). Par

1

n

2+ 3’

n

2 3— ,d
n + —+00 onc2n+3

. . . 6
somme, lim u,, = 3. On peut aussi factoriser par n : pourn > 1, u, = qui tend vers 5 = 3.

(0,5 pt pour la justification, 0,5 pt pour la limite) (1)

e) Uy > 2,99 <= < 0,01 <= 2n+3 > 800 (car 2n + 3 > 0) <= n > 398,5. Le plus petit

2n+ 3

8 8
entier est 7 = 399. Controle : usgg =3 — o & 2,98999 < 2,99 et uggg = 3 — £ ~ 2,99001 >

2,99. (0,5 pt pour I'inéquation, 0,5 pt pour le rang) (1)

Astuce — Ecrire u,, sous la forme « constante moins un quotient positif » donne d’un coup le sens de
n q P P

variation, la limite et le seuil : tout se lit sur .
2n+3
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Exercice 3 — Encadrer pour conclure (5 pts)

a)

Pour tout n, —1 < cosn < 1, donc —3 < 3cosn < 3. Comme n4+1> 0, on divise sans changer le
o 3cosn o 3

n2+1 " n2+1 " n2+1

pour la division justifiée par n® 4+ 1 > 0) (1)

sens : — , puis on ajoute 7. (0,5 pt pour ’encadrement de cosn, 0,5 pt

n? +1 — 400, donc =1 — 0 : les deux bornes tendent vers 7. D’aprés le théoréme des

n? +

gendarmes, lim g, = 7. (0,5 pt pour les limites des bornes, 0,5 pt pour le théoréme cité) (1)

sinn < 1, donc —3sinn > —3 (multiplication par —3 < 0 : le sens change) et h,, > 1,5" — 3.
Comme 1,5 > 1, 1,5 — +o0, donc 1,5" — 3 — 400. D’aprés le théoréme de comparaison, lim h,, =
+00. (0,5 pt pour la minoration, 0,5 pt pour la conclusion par comparaison) (1)

cosn < 1,donc cosn — 3 < —2 ; en multipliant par y/n > 0, le sens est conservé : m, < —2,/n. Or
\v/n — +00, donc —2,/n — —oo : par comparaison, lim m, = —oo. (0,5 pt pour la majoration, 0,5
pt pour la conclusion) (1)

k,, vaut 0,75 sin est pair et 0,25 si n est impair. On a bien 0 < k,, < 1 pour tout n, mais les termes
alternent entre deux valeurs sans se rapprocher d’un nombre : la suite n’a pas de limite. Une suite
bornée n’est pas forcément convergente. (0,5 pt pour les valeurs, 0,5 pt pour la conclusion) (1)

Erreur fréquente — Pour une limite finie, il faut deux bornes qui ont la méme limite (gendarmes) ; pour
une limite infinie, une seule inégalité dans le bon sens suffit (comparaison). Avant de multiplier une

inégalité, je vérifie le signe du facteur.

Exercice 4 — Probléme — Le remplissage d’un silo (5 pts)

a)

b)

Chaque semaine, il reste 80 % du blé présent, soit 0,8 u,, ; on ajoute ensuite les 30 t de la livraison :
Up+1 = 0,8 up, + 30. Puis u; = 0,8 x 30 + 30 = 54 et us = 0,8 x 54 + 30 = 73,2 (en tonnes). (0,5 pt
pour la justification, 0,5 pt pour les deux valeurs) (1)

0,8 x 150 + 30 = 120 + 30 = 150 : la suite constante égale a 150 vérifie la relation. Pour tout n,
Unt1 = Up+1 — 150 = 0,8 u,, + 30 — 150 = 0,8 up, — 120 = 0,8(uy, — 150) = 0,8 vy, : (vy,) est
géométrique de raison 0,8, de premier terme v9 = 30 — 150 = —120. (0,5 pt pour la vérification, 0,5
pt pour la démonstration) (1)

v, = —120 x 0,8", donc u,, = v, + 150 = 150 — 120 x 0,8" (contréle : u; = 150 — 96 = 54). Pour
tout n, up1 — u, = —120 x 0,87 4120 x 0,8" =120 x 0,8" x (1 —0,8) =24 x 0,8" > 0:1la
suite (u,) est strictement croissante. (0,5 pt pour la forme explicite, 0,5 pt pour le sens de variation)
(1)

0 < 0,8 <1,donc 0,8" — 0 ; par produit et par somme, lim u,, = 150. Juste aprés chaque livraison,
la masse de blé dans le silo se stabilise autour de 150 t, sans jamais ’atteindre, car 120 x 0,8" > 0.
(0,5 pt pour la limite justifiée, 0,5 pt pour l'interprétation) (1)

U, > 145 <— 120 x 0,8™ < 5. A la calculatrice : uyq ~ 144,72 < 145 et uy5 ~ 145,78 > 145.
Comme (u,,) est croissante, tous les termes suivants dépassent aussi 145 : le silo est plein pour la
premicére fois la semaine 15. (0,5 pt pour les deux valeurs qui encadrent le seuil, 0,5 pt pour la
conclusion avec la croissance) (1)

Piége — La valeur d’équilibre 150 t n’est jamais atteinte : on peut demander quand la masse dépasse 145 t,
mais un seuil de 150 t ne serait jamais franchi.
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