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Devoir surveillé — Primitives, équations différentielles et
intégrales — niveau %

Durée : 60 min — Calculatrice autorisée — Sur 20 points - Maths complémentaires Terminale

Nom : Date : Note : / 20

Tous les calculs doivent figurer sur la copie. Les résultats seront donnés sous la forme la plus simple
possible.

Exercice 1 — Automatismes (5 pts)
a) Déterminer une primitive sur R de la fonction f définie par f(z) = 6x? — 5 + 4e%*.
3 1
b) Déterminer une primitive sur |0; +oo[ de la fonction g définie par g(z) = = + —.
r x

c) Résoudre sur R I’équation différentielle y' = —0,4y, puis donner la solution f telle que f(0) = 15.

d 3
) Calculer/ (4z — 1) d=.
1

1
€ N . 4 ) 4
) Reconnaitre la forme de la fonction z — 4z3e” , puis calculer la valeur exacte de / 4z3e® dx.
0

Exercice 2 — Une aire sous une courbe (5 pts)

Soit f la fonction définie sur [0; 3] par f(z) = , et Cy sa courbe dans un repére orthogonal ot une

6x
2+ 3
unité vaut 2 cm en abscisse et 1 cm en ordonnée.

3
2) Justifier que f(z) > 0 pour tout z de [0; 3]. Que représente alors le nombre I = / f(z)dz?
0
b) Démontrer que la fonction F' définie sur [0; 3] par F(z) = 31n (2? + 3) est une primitive de f sur
[0;3].
c) Calculer I et démontrer que I = 61n 2.
d) En déduire l'aire du domaine sous la courbe, en cm?, arrondie au centiéme.

e) Calculer la valeur moyenne p de f sur [0; 3] (valeur exacte, puis arrondie au centiéme) et
Iinterpréter graphiquement.
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Exercice 3 — Le refroidissement d’un bain (5 pts)

On fait couler un bain a 38 “C dans une salle de bains ou la température reste égale a 20 “C. On note 6(t)
la température de I’eau, en °C, t minutes plus tard, avec 8(0) = 38. D’aprés la loi de refroidissement de
Newton, la vitesse de refroidissement de I’eau est proportionnelle a I’écart entre sa température et celle de
la piéce, avec un coefficient de 0,01 par minute.

a) Justifier que 6 est solution de I’équation différentielle (E) : y' = —0,01y + 0,2. Déterminer la
solution constante de (F) et I'interpréter.
b) Déterminer 'expression de 6(t) pour tout ¢ > 0.

c¢) Calculer la température de ’eau au bout de 30 minutes, arrondie au dixiéme de degré. Déterminer

til?m 0(t) et interpréter.

d) On sort du bain dés que ’eau descend sous 32 °C. Au bout de combien de temps ? Donner la valeur
exacte, puis une valeur arrondie au dixi¢me de minute.

e) Calculer la température moyenne de ’eau pendant la premiére heure, c’est-a-dire la valeur moyenne
de 0 sur [0;60] : valeur exacte, puis arrondie au dixiéme.

Exercice 4 — Probléme — Les ventes d’un jeu vidéo (5 pts)

Un jeu vidéo sort a 'instant ¢ = 0. Sa vitesse de vente, en milliers d’exemplaires par semaine, ¢t semaines
apreés sa sortie, est modélisée par v(t) = 24e~%3! pour ¢ > 0. On note N (t) le nombre d’exemplaires
vendus, en milliers, entre la sortie et ’instant ¢.

a) Expliquer pourquoi N est la primitive de v sur [0 ; +00[ qui s’annule en 0, puis démontrer que
N(t) =80 (1—e%%).

b)

10
Calculer N(10) et justifier que N(10) = / v(t) dt. En déduire le nombre moyen d’exemplaires
0

vendus par semaine pendant les dix premicres semaines.

c) Combien d’exemplaires ont été vendus pendant la deuxiéme semaine, c’est-a-dire entret = l et t =
2 7 Ecrire ce nombre sous la forme d’une intégrale, puis le calculer, a la centaine d’exemplaires pres.

d) Démontrer que N est solution de I’équation différentielle y' = —0,3y + 24. Déterminer 1tlier N(t) et
—+00
Iinterpréter.

e) Au cours de quelle semaine le jeu dépasse-t-il les 60 000 exemplaires vendus ? Justifier par un calcul.

Bon courage !
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