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Corrigé et bareme — Lois de probabilité et statistique a deux
variables — niveau %

Durée : 60 min — Calculatrice autorisée — Sur 20 points - Maths complémentaires Terminale

Exercice 1 — Automatismes (5 pts)
8
a) P(X=2)= (2) x 0,32 x 0,76 = 28 x 0,09 x 0,117 649 ~ 0,296. (0,5 pt pour la formule avec

(g) = 28, 0,5 pt pour la valeur) (1)

1
b) {Y = 3} : deux échecs puis un succés, donc P(Y = 3) = 0,752 x 0,25 = 0,140 625. E(Y)

= 0’—25 =
4 : en moyenne, le premier succes arrive a la quatriéme épreuve. (0,5 pt pour la probabilité, 0,5 pt

pour espérance) (1)

12 — 2
°) La probabilité est un rapport de longueurs : P(U > 9,5) = 12—92’5 = 1;05 =0,25. E(U) =
2+12
+T = 7. (0,5 pt pour la probabilité, 0,5 pt pour I’espérance) (1)
1
d) P(Z >3)=e %3 =15 x0,223. E(Z) = — = 2. (0,5 pt pour la probabilité, 0,5 pt pour

0,5
Pespérance) (1)
e) T = w =5ety =

4 4
carréspassepar G:b=7 —aT =10 — 1,7 x 5 = 1,5, soit y = 1,7z + 1,5. (0,5 pt pour G, 0,5 pt

pour b) (1)

Méthode — Devant une question de probabilité, je nomme d’abord la loi et ses paramétres ; la formule a
appliquer en découle : binomiale, géométrique, uniforme ou exponentielle.

10+1 4
5+9+10+16 = 40 = 10, donc G(5;10). La droite des moindres
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Exercice 2 — Probléme — Des bols en céramique (5 pts)

a) Pour chaque bol, ’épreuve a deux issues ; le succés « le bol est défectueux » a pour probabilité p =
0,06. Les 20 épreuves sont identiques et indépendantes (tirages assimilés a des tirages avec remise) :
c’est un schéma de Bernoulli, et X compte les succés. Donc X suit 8(20;0,06). (0,5 pt pour le
schéma de Bernoulli justifié, 0,5 pt pour les paramétres) (1)

b) P(X =0) = 0,94* ~ 0,290. Puis P(X = 1) = 20 x 0,06 x 0,94'° ~ 0,370, donc P(X < 1) ~
0,660 et P(X >2) =1— P(X < 1) = 0,340 (calcul mené avec les valeurs non arrondies). (0,5 pt
pour chaque probabilité) (1)

¢) E(X)=np=20x 0,06 =1,2: sur un grand nombre de prélévements de 20 bols, on trouve en
moyenne 1,2 bol défectueux par prélévement. (0,5 pt pour le calcul, 0,5 pt pour l'interprétation) (1)

d) Chaque examen est une épreuve de Bernoulli de succes « le bol est défectueux », de probabilité 0,06,
répétée de facon identique et indépendante, et Y est le rang du premier succes : Y suit G(0,06).
1 50
E(Y) = 006 3 ~ 16,7 : en moyenne, il faut examiner environ 17 bols pour trouver le premier
bol défectueux. (0,5 pt pour la loi justifiée, 0,5 pt pour I’espérance interprétée) (1)
e) P(Y > 20) = 0,94*° ~ 0,290. En effet, {Y > 20} signifie que les 20 premiers bols examinés sont
tous sans défaut : c’est I’événement « aucun bol défectueux parmi 20 », c’est-a-dire {X = 0} pour un

lot de 20 bols. (0,5 pt pour le calcul, 0,5 pt pour l’explication) (1)

Erreur fréquente — Binomiale ou géométrique ? Si le nombre de bols est fixé, on compte les défauts : loi
binomiale, valeurs de 0 a n. Si ’on s’arréte au premier défaut, on note son rang : loi géométrique, valeurs
1,2,3,...

Exercice 3 — Probléeme — La durée d’un trajet en tramway (5 pts)
1 1
3) La densité est la fonction constante égale a 50—12 — 3 ™ [12;20], nulle ailleurs. P(T < 15) =
15— 12
P(12<T <15) = > 5 = g = 0,375. (0,5 pt pour la densité, 0,5 pt pour la probabilité) (1)
b) Elle arrive en classe T' 4+ 2 minutes aprés 7 h 42 ; elle est en retard si 42 + T 4 2 > 60, soit 7' > 16.
20—16 4
P(T > 16) = 5 =3= 0,5. (0,5 pt pour la traduction T' > 16, 0,5 pt pour la valeur) (1)
12 + 2 20 —12)> 64 1 1
) B(r) - : 0 _ 16 min. V(T) = % _ % _ ?6 ~ 5,33 et o(T) = ?6 ~ 2,31 min.
(0,5 pt pour ’espérance, 0,5 pt pour la variance et I’écart type) (1)
d—12
d) Pourd € [12;20], P(T < d) = —5 = 0,9 <—= d—12=17,2 <= d = 19,2 min : neuf trajets

sur dix durent au plus 19,2 min. En partant a 7 h m, elle est a 'heure sim + T + 2 < 60, soit T' <
58 — m ; il faut 58 — m = 19,2, d’ou m = 38,8 : elle doit prendre le tramway au plus tard a 7 h 38
min 48 s. (0,5 pt pour d, 0,5 pt pour ’heure) (1)

e) 20 — 18

Chaque jour, « le trajet dure plus de 18 min » est un succes de probabilité P(T > 18) = 3 =

0,25 ; les b jours sont des épreuves identiques et indépendantes, et N compte les succés : IV suit
B(5;0,25). P(N >1)=1—-P(N =0) =1-0,75° ~ 1 — 0,237 = 0,763. (0,5 pt pour la loi, 0,5 pt
pour la probabilité) (1)

Meéthode — Une heure d’arrivée se traduit en inégalité sur T', en minutes, avant tout calcul : arriver au
plus tard a 8 h 00 en partant a 7 h 42, avec 2 minutes de marche, c’est 42 + T + 2 < 60, soit T' < 16.
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Exercice 4 — Probléme — L’attente au téléphone (5 pts)

a) ~_ 1+2+3+5+7+8 26 11 +17+27+43+59+6,6 22,3
T = :Fz4,33ety= =%

6
G(4,33;3,72). (0,5 pt pour chaque coordonnée) (1)
b) r ~ 0,999. r est positif et trés proche de 1 : les points sont presque alignés sur une droite croissante,
un ajustement affine est justifié. (0,5 pt pour la valeur, 0,5 pt pour la conclusion) (1)
c¢) La calculatrice donne y = 0,80z + 0,24 (contréle : 0,80 x 4,33 + 0,24 ~ 3,70, proche de 7). Selon ce
modele, chaque appel déja en attente allonge ’attente moyenne d’environ 0,8 min, soit 48 s. (0,5 pt
pour ’équation, 0,5 pt pour 'interprétation) (1)

~ 3,72

d) y =0,80 x 6 + 0,24 = 5,04, soit environ 5 min ; c’est une interpolation, car 6 € [1;8]. Alors
E(T) = ; =5,donc A = 0,2, et P(T > 10) = e 2*10 = 72 » (,135. (0,5 pt pour l'estimation et A
, 0,5 pt pour la probabilité) (1)

e) PBT <8)=e 03 o028 - o706 o716 505488 — 0,201 9 =~ 0,347. (0,5 pt pour la
formule, 0,5 pt pour la valeur) (1)

Astuce — Pour une loi exponentielle, I’énoncé donne souvent la durée moyenne plutdt que le parameétre :
1

E(T)

on retrouve A en prenant l'inverse de ’espérance, A =
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