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Triangles : médiatrices, hauteurs et médianes

Fiche méthode
(Mathématiques 5¢ - Espace et géométrie - Triangles)

La démarche pour un exercice sur les droites remarquables

1. Je fais une figure a main levée codée : milieux, angles droits, cotés égaux.
2. Je repére la droite dont on parle : passe-t-elle par un sommet ? par un milieu ? fait-elle un angle droit ?

3. J’utilise la propriété qui va avec (MA = MB sur la médiatrice ; OA = OB = OC ; hauteurs concourantes ;
aire partagée en deux) et je rédige : on sait que. .. ; or... ; donc. ..

Le réflexe — médiatrice : milieu + angle droit ; hauteur : sommet + angle droit ; médiane : sommet + milieu.

Cas 1 - Rappels de 6e : médiatrice et cercle circonscrit

Réflexe — pour la médiatrice de [AB], deux arcs de méme rayon (plus de la moitié de AB) centrésen A et en B ;
centre du cercle circonscrit : OA = OB = OC.

Exemple 1. Construire la médiatrice de [RS], avec RS = 8,2 cm.

Ecartement de 5 cm, plus grand que 8,2 + 2 = 4,1 cm : un arc de centre R, puis un arc de centre S, de part et
d’autre de [RS]. Ils se coupent en P et Q.

PR =PSet QR = QS : P et Q sont sur la médiatrice de [RS], qui est la droite (PQ).

Exemple 2. O est le centre du cercle circonscrit au triangle JK L et JOK = 124°. Calculer OJK.

O est sur la médiatrice de [JK], donc OJ = OK : le triangle OJK est isocéle en O.
Ses angles a la base sont égaux : OJK = OKJ = (180° — 124°) + 2 = 28",

| Attention — deux médiatrices suffisent pour placer O ; et O n’est dans le triangle que si ses trois angles sont aigus.

Cas 2 - Médiatrices dans les triangles particuliers

Réflexe — deux cotés égaux : le sommet commun est sur la médiatrice du troisiéme c6té ; un point de la médiatrice de
[BC| forme avec B et C un triangle isocéle.

Exemple. Le point K est sur la médiatrice de [EF], avec KE = 3,9 cm et EF = 5 cm. Nature et périmétre du
triangle K EF ?

K est sur la médiatrice de [EF] : KF = KE = 3,9 cm, le triangle K EF est isocéle en K.
Périmetre : 3,9 + 3,9+ 5 = 12,8 cm.

| Attention — la médiatrice d’un c6té passe par le sommet opposé seulement si le triangle est isoc¢le en ce sommet.

Cas 3 : Tracer et utiliser une hauteur

Réflexe — un sommet, et un angle droit sur le c6té opposé (prolongé si ’angle est obtus).

Exemple. Dans le triangle MNP, H est le pied de la hauteur issue de M et MPH = 61°. Calculer PMH.

La hauteur est perpendiculaire a (NP) : le triangle M H P est rectangle en H.

Ses angles aigus sont complémentaires : PMH = 90° — 61° = 29°.

Attention — la hauteur relative au c6té [NP] part du sommet M, celui qui ne touche pas [NP].
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Cas 4 - Médiane et aires

Réflexe — médiane : sommet + milieu du c6té opposé ; elle coupe ’aire en deux.

Exemple. I est le milieu de [EF] dans le triangle DEF, d’aire 38 cm?. Trouver ’aire de DEI.

(DI) est la médiane issue de D : elle partage DEF' en deux triangles de méme aire.
Airede DET : 38 + 2 =19 cm?

| Attention — méme aire ne veut pas dire méme forme : DET et DIF ne sont pas superposables en général.

Cas 5 - Reconnaitre une droite remarquable

Réflexe — sommet + angle droit : hauteur ; sommet + milieu : médiane ; milieu 4 angle droit : médiatrice.

Exemple. Le triangle XY Z est isocéle en X et I est le milieu de [Y Z]. Que représente la droite (XI) ?

(XI) passe par le sommet X et par le milieu de [Y Z] : c’est la médiane issue de X .
Comme XY = XZ, X est sur la médiatrice de [Y Z] : (XI) est cette médiatrice, donc aussi la hauteur issue de X.

| Attention — dans un triangle quelconque, ces trois droites sont distinctes.

Les pieges

» Croire qu’'un point a égale distance de A et de B est forcément le milieu de [AB] : il est sur la médiatrice, pas
forcément sur le segment.

¢ Croire que la médiatrice d’un c6té passe toujours par le sommet opposé.

o Tracer la hauteur issue de A jusqu’au milieu de [BC] : elle va au pied de la perpendiculaire, pas au milieu.

¢ Qublier de prolonger le c6té quand le triangle a un angle obtus.

¢ Confondre médiane et médiatrice : la médiane passe par un sommet, la médiatrice fait un angle droit avec le coté.
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