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Corrigé et bareme — Résistance : la loi d’0Ohm

La résistance en ohms, ce qu’elle change dans une boucle et sa mesure a 'ohmmeétre ; laloi ’Ohm U = R
x I et la caractéristique d’un conducteur ohmique ; calculer une tension, une intensité ou une résistance,
protéger une DEL, comprendre le danger du secteur

Durée : 55 min — Calculatrice interdite — Sur 20 points - Physique 4¢

Exercice 1 — Caractéristique d’un résistor %k (4 pts)
a) 1,8 +15=3,6 -30=5,4+45="7,2+60=0,12: le rapport est constant, U est proportionnelle a I.
Le graphique est une droite qui passe par l’origine. (1)
b) 60 mA = 0,06 A ; R = 7,2 + 0,06 = 120 Q. (1)
c) I=9+120=0,075 A =75 mA. (1)
d) Il a laissé l'intensité en milliampeéres : il trouve 0,12, mille fois trop petit. 45 mA = 0,045 A, d’ou R =
5,4 + 0,045 =120 Q. (1)

Méthode — Droite par 'origine : conducteur ohmique ; R = U + I avec I en ampéres.

Exercice 2 — Conversions et loi d’Ohm %% (4 pts)

a) 0,065 x 1000 = 65 mA. (1)

b) 2,7 x 1000 =2 700 €. (1)

c) 50mA =0,05A; U=180 x 0,05 =9 V. (1)
d) 16 mA = 0,016 A ; R =6 + 0,016 = 375 2. (1)

Repére — Volts, ohms, ampéres : on convertit avant d’appliquer U =R x L

Exercice 3 — Ce que change une résistance %% (4 pts)
a) L’ampéremétre indique une intensité plus faible et la lampe brille moins : la résistance sur le chemin
du courant est plus grande. (1)

b) Dans une boucle, I'intensité est la méme partout, avant comme aprés le résistor ; sa place ne change
rien. Le résistor freine le courant dans toute la boucle. (1)

c¢) On retire R du circuit (pile débranchée), on régle le multimétre dans la zone €2, on branche les
bornes COM et Q aux deux bornes de R ; on choisit le plus petit calibre au-dessus de la valeur
attendue, et on monte si ’écran affiche « 1 ». (1)

d) L’intensité augmente et la lampe brille plus : un fil de cuivre a une résistance presque nulle, il ne
freine presque pas le courant. (1)

Le point clé — Plus de résistance dans la boucle : moins d’intensité, partout dans la boucle.

Exercice 4 — Régler une intensité avec un résistor k% (4 pts)
a) U=RxI1=25x%x0,2=5V.(1)
b) En série, les tensions s’ajoutent : Uy =12 — 5 =7 V ; l'intensité est la méme, 0,2 A: R, =7 + 0,2 =
350Q. (1)
c) I=12+25=0,48 A, plus du double de 0,2 A : il chaufferait trop et risquerait d’étre abimé. (1)

d) Ce qui compte pour I’élément, c’est I'intensité du courant qui le traverse ; elle dépend de la tension
ET de la résistance du circuit : I= U+ R. (1)

Méthode — Dans une boucle : méme intensité partout, tensions qui s’ajoutent, puis la loi d’Ohm pour
chaque résistor.
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Exercice 5 — Vrai ou faux : justifier %k % (4 pts)
a) Faux: I= U -+ R ;une résistance plus grande freine davantage le courant, 'intensité est plus petite.
(1)
b) Vrai: le rapport U -+ Iaugmente avec 'intensité, la caractéristique est une courbe. (1)
c¢) Faux :laloi d’Ohm traduit une proportionnalité, dont la représentation est une droite qui passe par
Porigine. (1)
d) Vrai:1kQ=1000Qet12mA =0,012A; U=1000 x 0,012=12V. (1)

Le point clé — Loi d’0Ohm : U = R x I pour un conducteur ohmique, dont la caractéristique est une droite
qui passe par ’origine.
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