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Devoir surveillé – Trigonométrie, Pythagore, Thalès et
géométrie dans l'espace — niveau ★

Durée : 55 min – Calculatrice interdite – Sur 20 points · Mathématiques 3ᵉ

Nom : Date : Note :  / 20

Tous les calculs doivent figurer sur la copie. Les résultats seront donnés sous la forme la plus simple

possible.

Exercice 1 – Échauffement (4 pts)

Le triangle  est rectangle en  avec  cm et  cm. Un cône de révolution a une
hauteur de  cm et une génératrice de  cm.

a) Calcule la longueur .

b) Donne  sous forme de fraction, puis la mesure de l'angle  arrondie au degré.

c) Calcule le rayon de la base du cône.

d) Calcule le volume du cône, arrondi au cm³.

Exercice 2 – SOH-CAH-TOA (4 pts)

Le triangle  est rectangle en , avec  cm et .

a) Nomme l'hypoténuse, le côté opposé à l'angle  et le côté adjacent à l'angle .

b) Calcule , arrondi au millimètre.

c) Calcule , arrondi au millimètre.

d) Donne la mesure de l'angle  sans utiliser les touches trigonométriques.

Exercice 3 – Thalès ou Pythagore ? (4 pts)

Les points , ,  sont alignés dans cet ordre, ainsi que les points , , . On donne  cm,
 cm,  cm,  cm et  cm.

a) Démontre que les droites  et  sont parallèles.

b) Calcule la longueur .

c) Démontre que le triangle  est rectangle.

d) En déduire la nature du triangle .

Exercice 4 – Solides et volumes (4 pts)

Un prisme droit a pour base un triangle rectangle dont les côtés de l'angle droit mesurent  cm et  cm ;
sa hauteur est  cm. Un cylindre a un rayon de  cm et une hauteur de  cm.

a) Calcule l'aire de la base du prisme, puis son volume.

b) Calcule la longueur du troisième côté de la base du prisme.

c) Calcule le volume du cylindre, arrondi au cm³. Lequel des deux solides a le plus grand volume ?

d) Une boule de rayon  cm peut-elle être rangée dans le cylindre ? Calcule son volume, arrondi au cm³.
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Exercice 5 – Problème — l'échelle (4 pts)

Une échelle de  m est appuyée contre un mur vertical, sur un sol horizontal. Son pied est à  m du mur.
Pour être utilisée sans danger, l'échelle doit faire avec le sol un angle compris entre  et .

a) À quelle hauteur le haut de l'échelle touche-t-il le mur ? Arrondis au centimètre.

b) Calcule l'angle formé par l'échelle et le sol, arrondi au degré.

c) L'échelle est-elle placée sans danger ?

d) À quelle distance du mur faut-il placer le pied pour que l'angle avec le sol soit de  ? Arrondis au
centimètre.

Bon courage !
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