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Corrigé et barème – espace et volumes — niveau ★★★
Durée : 55 min – Calculatrice autorisée – Sur 20 points · Mathématiques 3ᵉ

Exercice 1 – Corriger une copie (4 pts)

a) Noé met le diamètre au carré : il faut le rayon,  cm. 2) Il prend la génératrice (  cm)
pour la hauteur : la hauteur est perpendiculaire à la base, alors que la génératrice relie le sommet au
bord du disque de base. (0,5 pt par erreur) (1)

b) La hauteur, le rayon et la génératrice forment un triangle rectangle : 

, donc  cm.  cm³  cm³. (0,5 pt hauteur + 0,5 pt volume)

(1)

c)  cm est la distance à la base : le petit cône a pour hauteur  cm. 2)  est un quotient

de hauteurs : on divise par la hauteur , pas par la génératrice . . (0,5 pt les deux

erreurs + 0,5 pt ) (1)

d) Noé multiplie le volume par  : il faut multiplier par .  cm³

 cm³. Autre façon : rayon  cm et hauteur  cm, d’où  cm³.
(0,5 pt erreur + 0,5 pt calcul juste) (1)

Erreur fréquente — trois confusions classiques dans une même copie : diamètre au lieu du rayon,
génératrice au lieu de la hauteur,  au lieu de . Avant de calculer, je fais un croquis où j’écris le rayon, la
hauteur et la génératrice.

10 ÷ 2 = 5 13

h =2 13 −2 5 =2 169 − 25 =

144 h = 12 V = ​ =
3

π × 5 × 122

100π ≈ 314,2

4,8 12 − 4,8 = 7,2 k

12 13 k = ​ =
12
7,2

0,6

k

k k3 100π × 0,6 =3 100π × 0,216 = 21,6π
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3

π × 3 × 7,22

21,6π

k k3
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Exercice 2 – Problème — Trois balles dans un tube (4 pts)

a) Rayon du tube :  cm ; hauteur : trois diamètres,  cm. Tube : 

 cm³. Balles :  cm³. Air : 

 cm³, exactement le tiers du tube. (0,5 pt dimensions + 0,5 pt volume
d’air) (1)

b) La paroi déroulée est un rectangle de  sur  cm :  cm².
Balles :  cm². Les deux aires sont égales (environ 
cm²) : c’est le résultat d’Archimède sur la boule et son cylindre, répété trois fois. (0,5 pt les deux
aires + 0,5 pt conclusion) (1)

c) Boîte : base carrée de  cm de côté, hauteur  cm, soit  cm³. Balles :

 cm³. Part : , soit  %. Avec un rayon  : boîte 

, balles , quotient , qui ne dépend pas de . (0,5 pt

pourcentage + 0,5 pt cas général) (1)

d) Les quatre balles tiennent en hauteur :  cm. Chaque petite balle est une réduction

d’une grande, de rapport  : son volume est multiplié par . Quatre

petites balles valent  grande balle, moins que trois. Lucas a tort : elles

occupent , soit  % du tube, contre  % avec les trois grandes (calcul

direct possible :  cm³, et ). (0,5 pt  + 0,5 pt

conclusion chiffrée) (1)

Astuce — pour comparer des boules de tailles différentes, je passe par le rapport de réduction : rayon ,
volume . Quatre balles réduites de rapport  n’atteignent même pas le volume de deux grandes.

Exercice 3 – Problème — Par le pôle ou par le parallèle ? (4 pts)

a)  et  ont la même latitude,  N : ils sont sur le parallèle  N. Leurs longitudes sont de part et
d’autre de Greenwich : écart , les deux méridiens sont opposés. Ils sont donc dans
un même plan qui contient l’axe des pôles, donc qui passe par  : chacun est une moitié de grand
cercle, et ensemble ils forment un grand cercle complet passant par les deux pôles. (0,5 pt même
parallèle + 0,5 pt grand cercle justifié) (1)

b) L’écart de longitude vaut  dans les deux sens ( ) : la route est un demi-
parallèle, quel que soit le sens. Rayon du parallèle : . Longueur : 

 km. (0,5 pt demi-parallèle + 0,5 pt longueur) (1)

c) De  au pôle Nord :  ; du pôle à , de même . Au total,  d’un grand cercle :

 km. La route 2 est la plus courte, d’environ 

km. (0,5 pt  + 0,5 pt longueur et comparaison) (1)

d) Route du parallèle :  km. Route par le pôle : 

d’un grand cercle, soit  km. Yanis a tort : même à  N, passer par le

pôle reste plus court, d’environ  km. (0,5 pt les deux longueurs + 0,5 pt conclusion) (1)

Piège — un parallèle n’est pas un grand cercle : le suivre n’est pas forcément le plus court. Ici, la route par
le pôle suit un grand cercle (deux méridiens opposés) et gagne des milliers de kilomètres.
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Exercice 4 – Problème — Le seau (4 pts)

a) Le fond est la section du grand cône par un plan parallèle à sa base : c’est une réduction de la base,

et le petit cône est une réduction du grand, de rapport  (quotient des rayons). Les

hauteurs sont dans le même rapport : la hauteur du petit cône est , donc  et

 cm (petit cône :  cm). (0,5 pt  + 0,5 pt ) (1)

b)
Grand cône :  cm³. Petit cône :  cm³

(ou ). Seau :  cm³  cm³, soit environ  L. (0,5 pt

les deux cônes + 0,5 pt contenance) (1)

c) La surface de l’eau est la section du grand cône par un plan parallèle à sa base, à  cm de

. Rapport : , donc rayon  cm. (0,5 pt hauteur depuis  + 0,5 pt rayon) (1)

d)
Eau = cône de hauteur  cm moins le petit cône : 

 cm³  L. Part : , soit environ  % : Inès a tort. Le seau s’évase vers le

haut, donc sa moitié haute contient plus d’eau que sa moitié basse. (0,5 pt volume d’eau + 0,5 pt
conclusion) (1)

Méthode — un tronc de cône se traite en complétant le cône : je trouve la hauteur totale grâce au rapport
de réduction, puis volume du tronc = grand cône − petit cône.

Exercice 5 – Couper une boule ou un cube (4 pts)

a) Faux. Contre-exemple : cube  d’arête  cm et plan qui contient les arêtes  et
 (il est parallèle à l’arête ). La section est le rectangle , avec  cm et, d’après

le théorème de Pythagore dans  rectangle en , , donc 
cm : ce rectangle n’est pas un carré. (0,5 pt faux + 0,5 pt contre-exemple calculé) (1)

b) Faux.  : le disque a pour aire  cm², contre  cm² en coupant par le centre.

C’est les , pas la moitié : l’aire de la section ne diminue pas proportionnellement à la distance au

centre. (0,5 pt calcul + 0,5 pt conclusion) (1)

c) Rayon de la face :  cm. Avec  : , donc
 cm. Posée sur sa face, la boule monte jusqu’au point opposé : hauteur 

 cm. (0,5 pt distance + 0,5 pt hauteur) (1)

d) Juste.  m  cm, donc le cercle a pour rayon  cm (moins que  cm

: c’est possible). Avec  : , donc 

cm : le plan est bien à moins de  cm du centre. (0,5 pt rayon + 0,5 pt distance et conclusion) (1)

Erreur fréquente — le rayon de la section d’une sphère ne diminue pas proportionnellement à la distance
au centre : il se calcule toujours avec  (triangle rectangle ).
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