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Corrigé et bareme — Signaux et capteurs : circuit électrique,
loi d’Ohm et capteurs

Loi des noeuds, loi des mailles, loi d’Ohm, caractéristique d’un dipdle et capteurs électriques (théme
Ondes et signaux)

Durée : 60 min — Calculatrice interdite — Sur 20 points - Physique-Chimie (2nde) 2"

Exercice 1 — Mesures dans un circuit en série (4 pts)

a) En dérivation aux bornes de R, sans ouvrir le circuit : borne V du c6té ou le courant entre dans R,
borne COM de l’autre coté. (1)

b) Circuit en série — méme intensité partout : I = 38 mA = 0,038 A. (1)
¢) Up=Rx1I=82x0,038~312V. (1)
d) Loi des mailles: U, = Upy —Ugp = 6,6 — 3,12~ 3,5V. (1)

Erreur fréquente — Appliquer la loi d’Ohm avec 38 au lieu de 0,038 A donne une tension mille fois trop
grande.

Exercice 2 — Circuit a2 deux mailles (4 pts)
a) Loi des mailles (générateur, R1,R2): Uy = 10,5 — 4,3 = 6,2 V. (1)
b) R3 est en dérivation avec R2 (mémes nceuds) : Us = Uy = 6,2 V. (1)
c) Loidesnceuds: I3 =1 — I, = 0,172 — 0,064 = 0,108 A. (1)

d) Rz—m~9699 R3—0—ﬁ~5749 (1)

A retenir — Des dipoéles en dérivation ont la méme tension ; c’est I’intensité qui se partage entre eux.

Exercice 3 — Caractéristique et loi d’0Ohm (4 pts)
a) U/I=0,682;0,679;0,681;0,680 V/mA, constant aux erreurs pres, et U = 0 pour I = 0 : droite
passant par l'origine — comportement ohmique. (1)
13,60
b) R = g = 680 Q. (1)
c) _Eéﬁ =0,0125 A =125 mA. (1)
d) I= 1—% : & tension fixée, I est inversement proportionnelle a R ; doubler R divise I par 2. (1)

Repére — Sur la caractéristique U = f(I), la résistance est le coefficient directeur, calculé avec I en ampéres.

Exercice 4 — Sonde de température a résistance de platine (4 pts)

a) R augmente avec 0. R(0 “C) = 100,0 2 # 0 : R n’est pas proportionnelle a 0 (relation affine). (1)
b) Ecart constant de 7,7 Q pour 20 °C : 12’01 =0,385 Q/°C (et 222100 _ 385 Q/°C). (1)
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¢) R= 09%(}5)1?)3 ~119,79Q. (1)

d) 6= 11907381500 0 ~ 51 °C (valeur dans le domaine d’étalonnage). (1)

Le point clé — Une relation affine n’est pas une proportionnalité : il faut tenir compte de la résistance a 0

°C.
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Exercice 5 — Photorésistance en dérivation (4 pts)

a) Meéme tension 3,7 V (dérivation) : I = z2is ~ 0,661 x 107% A = 0,661 mA. (1)
b) Loidesnoeuds: Iypr = 0,734 — 0,661 = 0,073 mA. (1)

C) RLDR = 070—73?:1’? ~ 51 kQ. (1)

d) I;pr = 1—37% ~ 2,18 mA ; I = 2,18 + 0,661 ~ 2,84 mA. Le générateur impose la tension, pas
Pintensité : quand R pp baisse, I augmente. (1)

Attention — Un générateur de tension constante impose la tension ; 'intensité qu’il débite dépend des
dipdles branchés.
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