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Corrigé et bareme — mouvement et interactions, principe
d’inertie — niveau %%

Durée : 55 min — Calculatrice autorisée — Sur 20 points - Physique-chimie 2nd

Exercice 1 — Les deux remorqueurs (4 pts)

a) Non : elles sont perpendiculaires, et deux forces ne se compensent que si elles ont la méme direction
(0,5 pt). Bout a bout, elles forment un triangle rectangle : S = 1/((2,4 x 10°)> + (1,0 x 10°)?) = 2,6
x 10° N. (0,5 pt) (1)

b) tana=Fp + Fy = 1,0 + 2,4~ 0,417, d’o0 a. ~ 22,6° (0,5 pt). S est horizontale, orientée vers le
nord-est, a 22,6° de l’est vers le nord. (0,5 pt) (1)

c) Mouvement rectlhgne uniforme : d’apres le principe d’inertie, les forces se compensent, donc Fy+

Fg+ f =0et f = -8 (0,5 pt). f méme direction que S, sens opposé (vers le sud-ouest, a 22,6° de
Pouest vers le sud), valeur 2,6 x 10° N. (0,5 pt) (1)

d) Principe des actions réciproques (0,5 pt) : force appliquée & 'extrémité du cible A attachée au
cargo, horizontale, dirigée vers ’ouest (vers le cargo), de valeur 2,4 x 10° N. (0,5 pt) (1)

Méthode — deux forces perpendiculaires s’additionnent par le théoréme de Pythagore pour la valeur, et
par la tangente pour ’angle ; on n’additionne jamais leurs valeurs.

Exercice 2 — Le chariot de courses liché (6 pts)
a) Ecarts : 0,600 ; 0,576 ; 0,552 ; 0,528 ; 0,504 ; 0,480 m (0,5 pt). Positions alignées, écarts décroissants
a T constant : mouvement rectiligne ralenti. (0,5 pt) (1)
b) v, ~ MM, + 1 = 0,576 + 0,40 = 1,44 m-s™ (0,5 pt) ; v, ~ MM, + 1 = 0,504 - 0,40 = 1,26 m's™.

(0,5pt) (1)
c) 1,44 + 0,5~ 2,9 cm et 1,26 + 0,5 ~ 2,5 cm, fléches sur la droite de la trajectoire, dans le sens du
mouvement (0,5 pt). Av =1,26 — 1,44 = —0,18 m's™ : A7 a la direction du mouvement et le sens

opposé. (0,5 pt) (1)

d) Deux objets reliés au chariot : la Terre (pointillés) et le sol (trait plein) ; Noah ne le touche plus (0,5
pt). Le vecteur vitesse varie : d’aprés la contraposée du principe d’inertie, les forces ne se
compensent pas ; leur somme a le sens de A%, vers I’arriére : Pet Rse compensent, f ne lest pas.
(0,5pt) (1)

e) Aprés le lacher, Noah ne touche plus le chariot : il n’exerce plus aucune force, rien ne « s’épuise »
(0,5 pt). Le chariot ralentit parce que les frottements du sol ne sont pas compensés ; sans eux, il
garderait sa vitesse. (0,5 pt) (1)

f) Mouvement rectiligne uniforme : les forces se compensent, donc la poussée est horizontale, vers
lavant, de valeur 3,8 N, égale aux frottements (0,5 pt). Verticalement, R =P = 25 x 9,81 ~ 245
N. (0,5 pt) (1)

Piége — un mouvement n’a pas besoin d’une force dans son sens : le chariot avance encore alors que la

somme des forces est orientée vers ’arriére. C’est le sens de Av, pas celui de la vitesse, qui donne le sens de

la somme.
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Exercice 3 — Encelade, la lune aux geysers (5 pts)

a) F=G x Mg x Mg + d® = 6,67 x 10" x 5,68 x 10% x 1,08 x 10° + (2,38 x 10°)> ~ 7,22 x 10* N.
(1 pt : 0,5 pour la relation, 0,5 pour le calcul) (1)

Mg M .
— i, soit Figys = 7,22 x 10" N x 4

(0,5 pt). Signe « + » : Encelade attire Saturne vers elle, de Saturne vers Encelade, dans le sens de 4.
(0,5pt) (1)

c) Longueur de 'orbite : 2m x 2,38 x 10° &~ 1,495 x 10° m ; durée : 1,37 x 24 x 3 600 = 118 368 s (0,5
pt). v=1,495 x 10° =+ 118 368 ~ 1,26 X 10°* m-s™, environ 12,6 km par seconde. (0,5 pt) (1)

d) La trajectoire est circulaire : la direction du vecteur vitesse change, donc d’aprés la contraposée du
principe d’inertie, les forces ne se compensent pas ; la seule force est ’attraction de Saturne (0,5 pt).
Sans elle, d’aprés le principe d’inertie, Encelade partirait en ligne droite, a vitesse constante (=~ 1,26
x 10* m's™) : mouvement rectiligne uniforme. (0,5 pt) (1)

e) gg =G x Mg + Rg? = 6,67 x 10" x 1,08 x 10®° + (2,52 x 10°)> ~ 0,113 N /kg (0,5 pt). 9,81 =
0,113 ~ 87 (86 ou 87 selon I’arrondi de gg) : la pesanteur y est environ 87 fois plus faible. (0,5 pt) (1)

b) Principe des actions réciproques : F‘E /8 = —ﬁs g =G

Astuce — pour écrire la force exercée par I’autre corps, inutile de tout recalculer : le principe des actions
réciproques donne la méme valeur et un sens opposé, donc le signe opposé devant .

Exercice 4 — Le colis sur le tapis élévateur (5 pts)

a) Référentiel du tapis : le colis est immobile (0,5 pt). Référentiel terrestre : rectiligne uniforme a
0,45 m's™ ; durée At = 9,0 + 0,45 = 20 s. (0,5 pt) (1)

b) Deux objets reliés au colis : la Terre (pointillés) et le tapis (trait plein) (0,5 pt). Deux forces : le
poids P et la force R exercée par le tapis. (0,5 pt) (1)

¢) Mouvement rectiligne uniforme : d’aprés le principe d’inertie, R compense P appliquée au centre
de la surface de contact, verticale, vers le haut, R =P = 12,5 x 9,81 ~ 123 N (0,5 pt). Non : le tapis
est incliné, et R, verticale, n’est pas perpendiculaire au tapis ; c’est la marque des frottements, qui
empéchent le colis de glisser. (0,5 pt) (1)

d) Non (0,5 pt) : immobile ou en mouvement rectiligne uniforme, c’est la méme conclusion, les forces se
compensent ; R compense toujours P verticale, vers le haut, 123 N. (0,5 pt) (1)

e) Vitesse de 'agent par rapport au sol : —0,75 m's™ (il descend) (0,5 pt). Vcolis/sol = Veolis/agent T
Vagent/sol» S0t 0,45 = Veqlis fagent + (—0,75), d’00 Veglig /agent = 0,45 + 0,75 = 1,20 m-s™, positive : le
colis monte par rapport a I’agent. (0,5 pt) (1)

Erreur fréquente — croire que le support pousse toujours perpendiculairement : ce n’est vrai que sans
frottement. Ici, ’équilibre du colis impose une force verticale, donc inclinée par rapport au tapis.
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