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Corrigé et bareme — Fonctions : généralités, fonctions
affines, carré et inverse — niveau k%

Durée : 120 min — Calculatrice interdite — Sur 20 points - Mathématiques 27

Exercice 1 — Automatismes (3 pts)

a) 2 -9=0 < 22=9 = z=-3ouz=3:D=R\{-3;3} (0,5 pt) (0,5)
b) (22 -1)2=25 < 2z—1=50u2x—1=-5 < z=3ouz=-2:8={-2;3}. (0,5 pt)

(0,5)
c) 1 1 9 . o eees
Pourz # —2: —— =4 <— z+4+2= 1 = = —Z,qu1estb1end1fferentde—2:SZ
9
{-3} 0sm 09
1- 11 11
d) 4= 6——(9—72) = —g = —% s f(=2) = g +b="7donne b = E.Doncf(x) = —?I:r—i—? (controle :
f(6) _5 ? = 1)' (075 pt) (075)
e) 2 < —V2<2<V2:8=[-v2;v2]. (0,5pt) (0,5)
1 1
f) Siz <0, — <0< 3:ils conviennent tous. Si z > 0, par décroissance de la fonction inverse, — <
T
1

b5 = 23 5.5 =) eosalL E;m[. (0,5 pt) (0,5)

Pi¢ge — Une inéquation 22 < k (avec k > 0) a pour solutions un intervalle centré en 0 : écrire seulement
& < vk inclurait a tort des nombres comme —b5, dont le carré vaut 25.

Exercice 2 — Démontrer (4 pts)
a) Soit $0\legslant uOetv+u>0(carv>0,u\gegslant0). Doncv"2-u”2>0, soitu”2(0,8)
b) Soit $ul(produitdedeuxnégatifs).Donc\dfraclv-\dfraclu<0, soit\dfraclv<\dfraclu$ : I'ordre est
inversé. (1 pt) (0,8)
c) Soit $u(0,8)

1 2_9 1 —1)2
d) Pourw>0:m+——2:w Tt :($ )

] x x
Egalité si et seulement si (z — 1)%: = 0, soit z = 1. (0,5 pt) (0,8)

e) 2> —z==z(r—1) <Ocarxz >0etz— 1< 0:9$x"20carlestroisfacteurssontpositifs :
x<\dfraclx$. (1 pt) (0,8)

Méthode — Pour comparer deux quantités, on étudie le signe de leur différence, qu’on factorise ou qu’on
met au méme dénominateur : chaque facteur a alors un signe connu.

> 0 (numérateur carré, dénominateur positif).
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Exercice 3 — Cordes d’une parabole (4 pts)
a) o _2-1 8 _
m= g )1 2. (0,5 pt) (0,8)

b) y=2z+p;Ac (AB)donnel = —2 + p,doncp = 3: (AB) : y = 2z + 3 (contrdle avec B : 6 +
3=9). (1pt) (0,8)
b — a? b—a)(b

) D T _ ( ;)( +a) = a + b, la simplification étant permise car b — a # 0. (1 pt) (0,8)

—a —a

d) Deux droites sont paralléles si elles ont le méme coefficient directeur : —1 4+ b =5, donc b = 6 et
N(6;36). (0,5 pt) (0,8)

e) 2 — 2z +3) =222 -3=(x+1)(z—3).Sur] - 1;3[,z+ 1> 0et z — 3 < 0, donc le produit
est strictement négatif : 2> < 2z + 3, la parabole est sous la corde. (1 pt) (0,8)

Astuce — L’identité b> — a? = (b — a)(b + a) transforme un calcul de pente sur la parabole en une simple

somme : le résultat a + b se retient et se réutilise.

Exercice 4 — Pour aller plus loin — Hyperbole et droites (4 pts)
a) 1 = 4+’ -4 2?-dr+4 (z—2)°
m+4_1_ 4z B 4x 4z -(1pt) (1)

b) Pour z > 0, (z — 2)? > 0 et 4z > 0, donc la différence est positive ou nulle : H est au-dessus de d.

1
Elle est nulle seulement pour = 2 : unique point commun (2 ; 5) . (1pt) (1)

1 x 2 a®+2%—2ax z —a)?
°) -+ = —=-= = ( ) > 0 pour z > 0, nul si et seulement si x = a. Donc H est
r a® a a’z a’z

1
au-dessus de d,, avec un unique point commun 7’ (a ; —> . (Pour a = 2, on retrouve d.) (1 pt) (1)
a

2 2 2
d)P:w:OdonneyZ—,doncP 0;-]1.Q:y=0 <~— £:—<:>w:2a,doan(2a;0).
a a

> a
0+4+2a 2 0 1
Milieu:( —|—2a; /a2—|— >: a;— | =T.(1pt) (1)
a

Astuce — Traiter d’abord un cas numérique (a = 2) guide le calcul général : la méme factorisation en carré

parfait réapparailt avec a a la place de 2.

Exercice 5 — Probléme — Un enclos contre un mur (5 pts)
2
3) Laire vaut z x L = 200, donc L(z) = 200 (compris entre 4 et 50). Grillage : deux c6tés de

2
longueur z et un de longueur L, soit F'(z) = 2z + E (1pt) (1)
x

b) F(5) =10+40 =50; F(10) = 20 + 20 = 40 ; F'(20) = 40 + 10 = 50 (en m). (1 pt) (1)
22 + 200 — 40 2(x? - 20 100 2(z — 10)?
°) F(z) —40 = vt z_ (= rt ): (= ) > 0 car z > 0. Donc F(z) > 40,
T x
avec égalité si et seulement si £ = 10. Minimum : 40 m de grillage, pour un enclos de 10 m sur 20 m

(coté du mur : 20 m). (1,5 pt : 1 pt pour le calcul, 0,5 pt pour la conclusion) (1)

d) C(¢) = 12£ + 90 : fonction affine de coefficient directeur 12 > 0, donc croissante. (0,5 pt) (1)

e) C(£) <690 < 12/ < 600 < £ < 50.On résout F(z) < 50 : comme z > 0, 2z + 200 <
50z <= 2z% — 50z +200 < 0 <= 2(z —5)(z — 20) < 0 (car (x — 5)(z — 20) = x? — 25z + 100
). Le produit est négatif ou nul entre ses racines : 5 < = < 20, intervalle contenu dans [4; 50]. Les
valeurs possibles sont z € [5;20]. (1 pt) (1)

Erreur fréquente — Multiplier une inéquation par x n’est permis sans changer le sens que parce que > 0
: il faut I’écrire, sinon le raisonnement est incomplet.
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