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Corrigé et barème – Ensembles de nombres, puissances et
racines carrées — niveau ★

Durée : 60 min – Calculatrice interdite – Sur 20 points · Mathématiques 2ⁿᵈᵉ

Exercice 1 – Automatismes (5 pts)

a) . (1 pt) (1)

b) , donc . (1 pt) (1)

c) . (1 pt) (1)

d) . (1 pt) (1)

e)  est inclus (inégalité large),  est exclu (inégalité stricte) : . (1 pt) (1)

Méthode — Pour simplifier , on cherche le plus grand carré parfait qui divise  ( , , , , …) et on
le sort de la racine.

Exercice 2 – Quel ensemble ? (5 pts)

a) On calcule chaque nombre sous forme simplifiée avant de conclure ; on rappelle que ℕ ⊂ ℤ ⊂ 𝔻 ⊂ ℚ
⊂ ℝ. (0,833333)

b)  : entier négatif, donc le plus petit ensemble est ℤ. (1 pt) (0,833333)

c)  : entier naturel, donc ℕ. (1 pt) (0,833333)

d)
. Le dénominateur  ne se décompose pas avec seulement des  et des  : 

n'est pas décimal ( ), donc ℚ. (1 pt) (0,833333)

e)  ;  n'est pas le carré d'un entier ( ), donc  est irrationnel (résultat
admis du cours) : ℝ. (1 pt) (0,833333)

f)  : décimal non entier, donc 𝔻. (1 pt) (0,833333)

Piège — Un nombre écrit avec une racine ou une fraction n'est pas forcément irrationnel ou non entier : on
simplifie toujours avant de conclure, comme .

Exercice 3 – Intervalles et distances (5 pts)

a) On travaille avec  et . (1)

b) , donc . Les réels communs aux deux sont ceux de  :  (  est
exclu car exclu de ). La réunion va de  à  sans trou : . (1,5 pt) (1)

c)  et la racine carrée conserve l'ordre sur les positifs, donc . Ainsi  :
. (1 pt) (1)

d) . On a , donc  ; mais , donc . (1 pt) (1)

e)  est la distance entre  et  : . 
. (1,5 pt) (1)

Astuce — Lire  comme « la distance de  à  est au plus  » donne directement l'intervalle
centré .
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Exercice 4 – Problème — Un carré de 45 cm² (5 pts)

a) Le côté  vérifie , donc  cm. (1 pt) (1)

b) Périmètre :  cm. Diagonale (Pythagore) : , donc 
 cm. (1 pt) (1)

c) , donc , soit . (1 pt) (1)

d)  cm²  m²  m²  m². (1 pt) (1)

e) Aire d'un petit carré :  cm². Nombre :  petits carrés. (1

pt) (1)

Erreur fréquente — Diviser par  revient à multiplier par  : beaucoup d'élèves écrivent  et
trouvent un nombre de carrés inférieur à , ce qui est absurde.
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