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Suites géométriques
Fiche méthode
(Spécialité maths 1re - Algebre - Suites)

La démarche face a une suite géométrique

1. Je repére la multiplication : « multiplié par », « augmente de t % », « chaque terme est le triple du précédent
» : c’est géométrique.

2. Je le prouve pour tout n : up11 = q X Uy, avec q indépendant de n, et je donne raison et premier terme.
3. J’écris le terme général u,, = ug X ¢" (ouu; x ¢" ) et je calcule ce qu’on me demande.

4. Je conclus : sens de variation (signe de uy(g — 1)), comportement de ¢", somme, seuil.

Le réflexe — « géométrique de raison q » ne suffit pas : on écrit la relation pour tout n, puis on donne la raison
ET le premier terme.

Cas 1 - Montrer qu’une suite est géométrique

Réflexe — j’écris u(n+1) (ou v(n+1)) pour tout n, je remplace, je factorise pour faire apparaitre u(n) : u(n+1) = q x
u(n).

Exemple. Questions types : « Montrer que (v,,) est géométrique », « Préciser sa raison et son premier terme ».
Exemple : ug = 5, upy1 = 3u, —4detv, =u, — 2.

Pour tout entier n: V41 = Upy1 —2=3u, —4—2=3u, — 6 =3 (u, —2) = 3v,.
Donc (vy,) est géométrique de raison 3 et de premier terme vy = ug — 2 = 3.
Ainsiv, =3 x 3" =3 et u, = v, +2 =3""1 4+ 2. Controle:u; =3 x5-4=11=3242.

| Attention — trouver le méme quotient sur les deux premiers termes ne prouve rien ; il faut le calcul pour tout n.

Cas 2 : Terme général et raison

Réflexe — un = up X q"(n — p) : Pexposant est I’écart des indices ; deux termes connus donnent q” (écart).

Exemple. Questions types : « Exprimer u,, en fonction de n », « Déterminer la raison ». Exemple : suite géométrique
de premier terme u;, avec u; = 4 et ug = —108.

-1
us = u1 X ¢°, donc ¢® = % = —27.

Le seul réel dont le cube vaut —27 est —3: q = —3.

La suite commence & u; : u, = u; x ¢" ! = 4 x (—3)""! pour tout n > 1.

| Attention — écart pair : > = ... donne deux valeurs opposées ; il faut le signe de q pour choisir.

Cas 3 * Sens de variation et comportement

Réflexe — u(n+1) — u(n) = u, q" (q — 1) : signe de u (q — 1) ; puis je compare qa —letal.

Exemple. Questions types : « Etudier le sens de variation », « Que deviennent les termes quand n devient trés grand ?
». Exemple : u, = —5 x 0,8".

Pour tout n : up 1 — up, = —5 x 0,8" x (0,8 — 1) = 0,8™.
Comme 0,8" > 0, la différence est strictement positive : (u,,) est strictement croissante (premier terme négatif,
raison entre 0 et 1).

-1 < 0,8 <1:0,8" se rapproche de 0, donc u,, aussi, en restant négatif.

Attention — q > 1 avec u, < 0 : la suite décroit ; g < 0 (u, # 0) : jamais monotone.
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Cas 4 - Somme de termes consécutifs

Réflexe — premier terme x (1 — q"(nombre de termes)) / (1 — q) ; nombre de termes = dernier indice — premier
indice + 1.

Exemple. Questions types : « Calculer u, + - - - + u, », « Calculer 1 4 ¢ + - - - + ¢" ». Exemple : u, = 5 x 2", calculer
SZU2+U3+'“+’U,9.

Premier terme : uo = 5 x 4 = 20 ; raison 2 ; nombre de termes: 9 — 2 + 1 = 8.
128 —255
T3 =20 x 7_1720><25575100.

Ordre de grandeur : le dernier terme ug = 2 560 et la somme vaut a peu prés le double, cohérent.

S =20 x

| Attention — ’exposant est le nombre de termes, pas le dernier indice.

Cas 5 - Evolution a taux constant

Réflexe — +t % — raison 1 + t/100 ; —t % — raison 1 — t/100 ; sur n périodes, coefficient (1 + t/100)".

Exemple. Questions types : « Justifier que (C,,) est géométrique », « Taux d’évolution global ». Exemple : 5000 €
placés a 2% par an a intéréts composés.

Chaque année, le capital augmente de 2% : Cy, 11 = 1,02 C,,. (C),) est géométrique de raison 1,02, de premier
terme Cy = 5000 : C,, = 5000 x 1,02".

Sur 3 ans : 1,023 = 1,061 208, soit une hausse globale d’environ 6,12 % (et non 6 %).

| Attention — les taux successifs ne s’additionnent pas ; on multiplie les coefficients.

Les pieges

¢ Ajouter au lieu de multiplier : ajouter une constante, c’est le cas arithmétique.

¢ Suite qui commence a u; : up = w4 X q*°', et non uy X g

e Deupaun,ilyan— p+ 1termes: c’est ce nombre qui va en exposant dans la somme.
e (—2)*=16 mais —2* = —16 : parenthéses obligatoires avec une raison négative.

e Le quotient u(n+1)/u(n) n’a de sens que si aucun terme n’est nul.

¢ Un seuil se justifie avec les deux rangs qui ’encadrent et le sens de variation.
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