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Suites arithmétiques
Fiche méthode

(Spécialité maths 1re - Suites numériques, mod¢les discrets)

La démarche face a une suite arithmétique

1. Je justifie la nature de la suite : u,,.1 — u,, constante, ou accroissement constant dans 1’énoncé.
2. J’écris le terme général u, = uy + nr (ouu; + (n — 1)r), en vérifiant le rang de départ.
3. Je réponds a la question : signe de r pour les variations, formule de somme, inéquation pour un seuil.

4. Je controéle sur un ou deux termes calculés a la main, puis je conclus dans le contexte.

Le réflexe — « la différence ne dépend pas de n » est la phrase qui prouve qu’une suite est arithmétique : quelques

termes calculés ne suffisent jamais.

Cas 1 - Démontrer qu’une suite est arithmétique

Réflexe — je calcule un. — un pour n quelconque, je simplifie ; constante = arithmétique ; deux écarts différents =
pas arithmétique.

Exemple. Questions types : « Montrer que (w,,) est arithmétique, en donnant sa raison et wy. » Exemple :
wy, = (n+1)% — n?

On développe : w, =n? +2n+1—n? =2n + 1.
Pour tout n: wy1 —w, =2(n+1)4+1—(2n+1) =2.

La différence est constante : (w;,) est arithmétique de raison 2, de premier terme wy = 1.

| Attention — trois écarts égaux ne prouvent rien ; une « raison » qui dépend de n n’en est pas une.

Cas 2 - Trouver le terme général

Réflexe — un = up + (n — p)r ; avec deux termes : r = (u_q — up)/(q — p), puis up = up — pr.
Exemple. Questions types : « Déterminer la raison et le premier terme », « Exprimer u,, en fonction de n ». Exemple :
us = 19 et U = 47.

U =ug+ 7r: 47 =19+ Tr, donc 7r = 28 et r = 4.
U =ug —3qr=19-12="71.
Donc u, = 7+ 4n ; contrdle : u;g = 7 + 40 = 47.

| Attention — suite qui commence aurang 1 : un = us + (n — 1)r, pas u, + nr.

Cas 3 - Sens de variation

Réflexe — uns — un =1 : je conclus avec le signe de r ; les points (n ; un) sont sur y = rx + u,.
Exemple. Questions types : « Etudier le sens de variation de (uy,) », « Sur quelle droite sont les points ? ». Exemple :

Uy = —6 et up11 :u"+Z'

3 . s .3
Pour tout n, upr1 — uy = 1 la suite est arithmétique de raison vk

3 . .
Comme 1> 0, (u,) est strictement croissante.

3 3
U, = —6 + Zn : les points (n; u,,) sont sur la droite d’équation y = Zm — 6.

Attention — le signe de u ne compte pas, seul le signe de r décide.
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Cas 4 - Calculer une somme

Réflexe — premier terme, dernier terme, nombre de termes (q — p + 1), puis nombre x (premier + dernier)/2.

Exemple. Questions types : « Calculer S = up + -+ u,». Exemple: t, =1+ 2,5net S =t5+ts+ - + tas.

Premier terme : t5 = 1 + 12,5 = 13,5 ; dernier terme : to4 = 1 4 60 = 61.

Nombre de termes : 24 — 5 + 1 = 20.

S:2OXL2+61:20><37,25:745.

| Attention —deuoaunilyan + 1 termes;n(n + 1)/2 ne vaut que pour 1 + 2 + ... +n.

Cas 5 - Probléme de seuil

Réflexe — un en fonction de n, inéquation, plus petit entier (arrondi par excés), vérification sur deux termes, phrase
de conclusion.

Exemple. Questions types : « A partir de quand. .. ? », « Au bout de combien de jours. .. ? ». Exemple : une cuve
contient 1200 L et perd 35 L par jour.

v, = 1200 — 35n. On cherche v, < 300: 1200 — 35n < 300 <= 356n > 900 <= n > 25,71...
Le plus petit entier est 26. Vérification : vy5 = 325 et vy = 290.

La cuve passe sous 300 L au bout de 26 jours.

| Attention — arrondir par excés, pas au plus proche ; vérifier si 'inégalité est stricte ou large.

Les piéges

» Rang de départ : si la suite commence a us, un = us + (n — 1)r.

¢ Nombre de termes : deupau_q,ilyaq — p + 1 termes, pas q — p.
¢ Quelques termes ne prouvent rien : il faut un+ — un pour tout n.

e Seuil : n > 25,71 donne n = 26 ; on vérifie avec les deux termes qui encadrent le seuil.

e Une hausse de 2 % par an n’est pas un accroissement constant : la suite n’est pas arithmétique.
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