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Géomeétrie repérée
Fiche méthode

(Spécialité maths 1re - Géométrie - Géométrie repérée)

La démarche en géomeétrie repérée

1. Je vérifie le cadre : repére orthonormé, sinon ni longueurs ni orthogonalité en coordonnées.
2. Je traduis chaque objet par une équation : droite (vecteur normal et un point), cercle (centre et rayon).

3. Je choisis 1’outil : vecteurs normaux pour comparer deux droites, systéme pour une intersection,
perpendiculaire pour un projeté, compléter les carrés pour un cercle.

4. Je controle chaque résultat en remplacant les coordonnées d’un point connu dans 1’équation trouvée.

Le réflexe — une équation trouvée se controle toujours avec un point connu : ce contrdle, écrit sur la copie,
attrape les erreurs de signe.

Cas 1 - Equation d’une droite avec un vecteur normal

Réflexe — vecteur normal (a ; b) — ax + by + ¢ = 0 — ¢ avec le point — controle.

Exemple. Questions types : « Déterminer une équation cartésienne de la droite passant par A et de vecteur normal 7
». Exemple : A(—1;4) et 71 (2;—3).

o R
M (z ;y) est sur la droite si et seulement si AM -7 =0:

2(x+1) —3(y —4) =0, soit 2z — 3y + 14 = 0.
Controleavec A:2 x (—1) —3x4+14=0.

| Attention — (a; b) est normal ; le vecteur directeur est (—b ; a).

Cas 2 : Parall¢le, perpendiculaire, intersection

Réflexe — je compare les vecteurs normaux : déterminant nul — paralléles ; produit scalaire nul — perpendiculaires.

Exemple. Questions types : « Déterminer la perpendiculaire a d passant par B », « Les droites sont-elles paralléles 7 ».
Exemple:d:z+4y —2=0et B(2;1).

(1;4) est normal & d, donc il dirige la perpendiculaire, qui a pour vecteur normal (4; —1).
Equation4z —y+c=0;avec B:8—1+¢=0,doncc = —7.
La perpendiculaire a pour équation 4z — y — 7 = 0. Contrdle : (1;4) - (4;—-1) =4—-4=0.

| Attention — garder (a ; b) donne une paralléle ; deux droites paralléles peuvent étre confondues.

Cas 3 - Projeté orthogonal et distance

Réflexe — H =M + t-'n, puis H € d donne t ; ou perpendiculaire passant par M, puis systéme.

Exemple. Questions types : « Déterminer le projeté orthogonal H de M sur d, puis la distance de M a d ». Exemple :
M(0;5)etd: 2z —y=0.

7(2;—1)est normalad: H(2t;5 —t).
Hed:4t— (5—t) =0,so0it 5t = 5,donct = 1 et H(2;4). Contrdle:4 — 4 = 0.
Distance: MH = v4+1= V5.

Attention — vérifier que H est sur d ; une distance n’est jamais négative.
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Cas 4 - Reconnaitre un cercle

Réflexe — je regroupe x puis y, je compléte les carrés, je regarde le signe du second membre.

Exemple. Questions types : « Montrer que ’ensemble d’équation . .. est un cercle, préciser son centre et son rayon ».
Exemple : 22 + y? + 22 — 6y — 6 = 0.

2+2z=(x+1)2—1lety’ —6y=(y—3)>-09.
L’équation devient (z +1)2+ (y —3)2=1+9+6 = 16.
16 > 0 : cercle de centre (—1; 3) et de rayon /16 = 4.

| Attention — signes du centre inversés ; le second membre est r?, pasr.

Cas 5 - Intersection avec un cercle

Réflexe — distance du centre comparée au rayon pour prévoir, puis substitution et discriminant.

Exemple. Questions types : « Déterminer les points communs au cercle et a la droite ». Exemple : C : 22 + y?> = 10 et
d:x—y—2=0.

Surd,y = = — 2 ; on remplace : % + (z — 2)? = 10, soit 22%> — 4z — 6 = 0, puis 2> — 2z — 3 = 0.
A=4+412=16>0:2=3ouzxz = —1.

Avec y = x — 2 : les points communs sont (3;1) et (—1;—3).

| Attention — calculer y avec I’équation de la droite ; avec y = x?, rejeter les y < 0.

Les piéges

e Le vecteur (a; b) est normal 4 ax + by + ¢ = 0 ; le vecteur directeur est (—b ; a).
¢ Les formules de longueur et le test xx’ 4+ yy' = 0 supposent un repére orthonormé.
e Centrede (x +4)*+ (y — 7)>=16 : (—4; 7), les signes s’inversent.

e 12 =18 donne r = 34/2 ; un second membre nul ou négatif ne donne pas de cercle.

¢ Une distance s’écrit avec une valeur absolue : elle n’est jamais négative.

¢ Avec y = x?, une solution y < 0 est rejetée et chaque y > 0 donne deux points.
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