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Devoir surveillé – Produit scalaire, géométrie repérée et
trigonométrie — niveau ★★★

Durée : 120 min – Calculatrice interdite – Sur 20 points · Spécialité Mathématiques 1ʳᵉ

Nom : Date : Note :  / 20

Tous les calculs doivent figurer sur la copie. Les résultats seront donnés sous la forme la plus simple

possible.

Exercice 1 – Automatismes exigeants (3 pts)

a) Simplifier, pour tout réel  : .

b)
Déterminer la mesure principale de , puis la valeur exacte de .

c) On donne  et . Déterminer l'ensemble des points  tels que .

Exercice 2 – Démontrer — Identité du parallélogramme et médianes (4 pts)

a) Démontrer que, pour tous vecteurs  et  : .

b)
Soit  un triangle et  le milieu de . En déduire que .

Application : calculer  lorsque ,  et .

c) On donne  et . Déterminer l'ensemble  des points  tels que ,
d'abord avec b), puis en contrôlant avec les coordonnées.

d) Déterminer les points d'intersection de  avec la parabole d'équation .

Exercice 3 – Qui a raison ? (4 pts)

Pour chaque affirmation, dire si elle est vraie ou fausse, en justifiant.
a) « Si  avec , alors . »

a) « Pour tout réel , . »

b) « Les droites  et  sont perpendiculaires. »
c) « La droite d'équation  est tangente au cercle d'équation . »

Exercice 4 – Problème — Tangentes issues d'un point (5 pts)

On note  le cercle trigonométrique (centre , rayon ) et . Pour tout réel ,  est le point de 
associé à .

a) Montrer que .

a) En déduire les points  (d'ordonnée positive) et  de  tels que la droite  soit tangente à 
en .

b) Déterminer une équation cartésienne de la tangente à  en  et vérifier qu'elle passe par .

c) Calculer , puis .

d) Déterminer, sans autre indication, les réels  pour lesquels .
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Exercice 5 – Pour aller plus loin — Cercles d'Apollonius (4 pts)

On donne  et . Pour un réel , on étudie l'ensemble  des points  tels que
.

a) Montrer que  si et seulement si .

a) En déduire la nature de  et vérifier que ses deux points situés sur l'axe des abscisses conviennent.

b) Déterminer les points  de  tels que la droite  soit tangente à , puis une mesure en radians

de l'angle géométrique entre  et .

c) Généralisation : pour  et , montrer que  est un cercle dont on exprimera le centre et le
rayon en fonction de .

d) Que devient  lorsque  ?

Bon courage !
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