
benprofparticulier.fr

1

Corrigé et barème – Produit scalaire, géométrie repérée et
trigonométrie — niveau ★★

Durée : 120 min – Calculatrice interdite – Sur 20 points · Spécialité Mathématiques 1ʳᵉ

Exercice 1 – Automatismes (4 pts)

a) , qui appartient à  : la mesure principale est . (1

pt) (1)

b) ,  et , donc 

. (1 pt) (1)

c)  : la droite a une équation . Avec  : , donc .
Équation : . (1 pt) (1)

d)  et , donc l'équation équivaut à 
 : c'est le cercle de centre  et de rayon . (1 pt) (1)

Méthode — Pour reconnaître un cercle, on complète les carrés en  et en  ; le membre de droite doit être
strictement positif pour obtenir un vrai cercle.

Exercice 2 – Distance d'un point à une droite (4 pts)

a) , donc  ; un vecteur normal est . (0,5 pt)
(0,666667)

b) , donc  dirige  et  lui est normal : . Avec  : ,
. . (0,5 pt) (0,666667)

c)
 est l'intersection de  et  : . En multipliant par  et par  puis en additionnant :

, donc  et . . (1 pt) (0,666667)

d) , donc . Par Chasles,  et  dirige , donc 

 : . Or  est colinéaire à  et de même sens, donc 

. D'où  et  (contrôle : ). (1 pt)
(0,666667)

e) Le rayon est la distance de  à , soit  : . (0,5 pt) (0,666667)

f) Avec  : , soit , donc  ou . Points :
 et . (0,5 pt) (0,666667)

Astuce — Le produit scalaire avec un vecteur normal « oublie » la composante le long de la droite : c'est ce
qui permet de lire une distance avec n'importe quel point de .
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Exercice 3 – Des vecteurs qui tournent (4 pts)

a) Angles associés :  et , ce sont bien les coordonnées de .

, donc , et . (1 pt) (1)

b)
. Pour  :  et . Donc  :

l'angle est nul,  et  sont colinéaires et de même sens (en effet ). (1 pt) (1)

c)
Pour  :  et . Le cosinus de l'angle vaut ,

donc l'angle mesure  rad. (1 pt) (1)

d)  : il est nul si et seulement si  vérifie 

, et  est toujours sur le cercle . Avec  : , donc .

On obtient , associé à , et , associé à . . (1

pt) (1)

Méthode — Une condition sur  et  devient une question de géométrie : on cherche les points du
cercle trigonométrique situés sur une droite, puis on lit les réels associés.

Exercice 4 – Problème — Deux bateaux (4 pts)

a) . (0,5 pt) (0,8)

b)
. (0,5 pt) (0,8)

c) Al-Kashi : , donc  km. (1 pt) (0,8)

d) Al-Kashi en  : , soit 

. Donc  et . (1 pt) (0,8)

e)  avec , d'où l'égalité. L'angle  étant obtus,  est sur la demi-droite

opposée à  : , donc  km. Pythagore dans

 rectangle en  :  km. Aire : 

 km². (1 pt) (0,8)

Piège — Quand l'angle est obtus, le projeté tombe hors du segment et le produit scalaire est négatif : on
écrit , pas .
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Exercice 5 – Problème — Un cercle et une parabole (4 pts)

a) , donc l'équation équivaut à  : cercle de centre  et de
rayon . (0,5 pt) (0,8)

b) En remplaçant  par  : , soit . Si ,  et  : point . Si
,  : . D'où ,  et . (1 pt) (0,8)

c)  et . Donc  et . Le

triangle  est isocèle en  avec un angle au sommet de , ses angles à la base valent aussi  : il

est équilatéral. (1 pt) (0,8)

d)  passe par  et a pour vecteur normal  : . Avec  : ,
. . (1 pt) (0,8)

e) De même,  et  avec , soit 
. Pour , les deux équations donnent  :  est commun aux deux tangentes. 

. (0,5 pt) (0,8)

Erreur fréquente — Pour la tangente à un cercle, le vecteur normal est le rayon  et non  : l'origine
du repère n'est pas le centre du cercle.
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