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Corrigé et bareme — Produit scalaire, géométrie repérée et
trigonométrie — niveau %%

Durée : 120 min — Calculatrice interdite — Sur 20 points - Spécialité Mathématiques 1

Exercice 1 — Automatismes (4 pts)
a) 29T +4r = _29% + 24?71- = —5%, qui appartient a | — 7 ; 7| : la mesure principale est —5%. (1
pt) (1)
b) cos(r — ) = — cosz, cos(m + @) = — cosx et sin (g — a:) = cosz, donc A(z) = —cosz — cosz +

cosz = —cosz. (1 pt) (1)

c) E(—3 ;4) : la droite a une équation —3z + 4y +c¢=10. Avec A: —6 — 4 + ¢ = 0, donc ¢ = 10.
Equation : —3z + 4y + 10 = 0. (1 pt) (1)

d) 22 — 6z = (z — 3)2 — 9et y? + 4y = (y + 2)? — 4, donc I'équation équivaut a (z — 3)? + (y + 2)% =
16 : c’est le cercle de centre (3 ; —2) et de rayon 4. (1 pt) (1)

Méthode — Pour reconnaitre un cercle, on compléte les carrés en x et en y ; le membre de droite doit étre
strictement positif pour obtenir un vrai cercle.

Exercice 2 — Distance d’un point a une droite (4 pts)

a) 3x2+4x(-1)—2=6—-4—-2=0,donc A € d; un vecteur normal est 73(3;4). (0,5 pt)
(0,666667)

b) A L d, donc7i(3;4) dirige A et (4; —3) lui est normal : 4o — 3y +c=0. AvecQ2:16 — 15+ c =0,
c=—1.A:4z — 3y — 1= 0. (0,5 pt) (0,666667)

C 3 4y = 2
) H est ’intersectionde d et A : Ty
dr — 3y =1

92 + 162 = 6 + 4, donc & = 2 ety = el 1y (E;l) (1 pt) (0,666667)
5 3 5 5°5
d) E(z ;6), donc m -7, = 6 + 24 = 30. Par Chasles, m — AH + H et AH dirige d, donc ? .
n=20 :ﬁ = ﬁ - 7. Orﬁ <? ; 2—;) = gﬁ est colinéaire a 7 et de méme sens, doncﬁ-
n=QH x ||ii|| =5QH.Dou 5QH = 30 et QH = 6 (controle : 1/3,6% + 4,82 = /36 = 6). (1 pt)
(0,666667)

e) Le rayon est la distance de Q ad, soit 6 : T : (z — 4)? + (y — 5)* = 36. (0,5 pt) (0,666667)
f) Avecy:O:(m—4)2+25:36,soit (317—4)2 =11,doncz =4 — /11 ou z = 4 + +/11. Points :
(4 —V11;0) et (4 ++/11;0). (0,5 pt) (0,666667)
Astuce — Le produit scalaire avec un vecteur normal « oublie » la composante le long de la droite : c’est ce
qui permet de lire une distance avec n’importe quel point de d.

. En multipliant par 3 et par 4 puis en additionnant :
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Exercice 3 — Des vecteurs qui tournent (4 pts)
a) Angles associés : cos (ﬂv + E) = —sinz et sin (.’c + E) = cos z, ce sont bien les coordonnées de v.
|%]|? = cos? z + sin® z = 1, donc ||i|| = 1, et @ - ¥ = — coszsinz + sinz cosz = 0. (1 pt) (1)
b 3.1 3.1 2
) |w|| = \/3+1:2.Pour:z::%-:ﬁ §,5> etz_i-'&}:§+§=2.Donccos(ﬁ,'zﬁ): 153 =1:
Pangle est nul, @ et W sont colinéaires et de méme sens (en effet @ = 24). (1 pt) (1)
c) 5r 31\ . . 3.1 ~1 1
Pour x = % 11U (—% ; 5) etu-w= 5 + 5 = —1. Le cosinus de ’angle vaut 1x2_ o2

2w
donc ’angle mesure 3 rad. (1 pt) (1)
d) 4w = +/3cosz + sinz : il est nul si et seulement si M (X ;Y) = (cos z ;sin z) vérifie v3X + Y =
1
0, et M est toujours sur le cercle X2 + Y2 = 1. AvecY = —v3X : X2 +3X2 =1, donc X = :E:E.

N U A U S A URV: A W N Gt
On obtient (5,—?>,assoc1eaa:— 3,et (—2, 2),assoc1eaw— 3.8—{—3, 3}.(1

pt) (1)
Meéthode — Une condition sur cos x et sin  devient une question de géométrie : on cherche les points du
cercle trigonométrique situés sur une droite, puis on lit les réels associés.

Exercice 4 — Probléme — Deux bateaux (4 pts)
a) 2m 180 _ 120°
3 X = . (0,5 pt) (0,8)
b) PA.PB — PA x PB x cos%r — 6% 10 x (—%) — —30. (0,5 pt) (0,8)

—_— —
¢) Al-Kashi: AB> = PA>+ PB* — 2PA- PB = 36+ 100 + 60 = 196, donc AB = 14 km. (1 pt) (0,8)
d) Al-Kashien A: PB? = PA2+ AB? — 2 x PA x AB x cos PAB, soit 100 = 36 + 196 —
132 11

168 cos PAB. Donc cos PAB = Tos = 11 © PAB ~ 38,2°. (1 pt) (0,8)

e) ﬁ = PH + HBavec HB L ﬁ, d’ou I’égalité. L’angle APB étant obtus, H est sur la demi-droite
opposée a [PA) : ﬁ . ﬁ = —PAXx PH = -6 PH = —30,donc PH = 5 km. Pythagore dans
PHB rectangleen H : BH = v/100 — 25 = 54/3 km. Aire : % x PA x BH = % X 6 X 5y/3 =
154/3 ~ 26,0 km>. (1 pt) (0,8)

Piége — Quand 'angle est obtus, le projeté tombe hors du segment et le produit scalaire est négatif : on
écrit —PA x PH, pas PA x PH.
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Exercice 5 — Probléme — Un cercle et une parabole (4 pts)
a) y? — 4y = (y — 2)? — 4, donc I’équation équivaut & 2° + (y — 2)2 = 4 : cercle de centre (0;2) et de
rayon 2. (0,5 pt) (0,8)

b) Enremplagant 2% par y:y + 1> — 4y = 0, soit y(y —3) = 0.Siy = 0,22 = 0 et z = 0 : point O. Si
y=3,22=3:2=+v3.Dou A(V3;3), B(—v3;3) et O(0;0). (1 pt) (0,8)

6 1
C)O—A>-@:—3+9:6etOA:OB:\/3+9:2\/§.DonccosAOB:E:ietAOB:E.Le

triangle O AB est isocéle en O avec un angle au sommet de %, ses angles a la base valent aussi 3 :il
est équilatéral. (1 pt) (0,8)

d) 1, passe par A et a pour vecteur normal ﬁ(\/g ;1):vV3z+y+c=0.Avec A:3+3+c=0,
c=—6.T4:v3z+y—6=0.(1pt) (0,8

e) Deméme,@(—\/g;l) et Tq : —\/gx—l—y—i—c’ =0avec3+3+c =0,so0it Ty : —\/§:c—|—y—6 =0
. Pour z = 0, les deux équations donnent y = 6 : T'(0; 6) est commun aux deux tangentes. T A =

V3 + (6—3)% =+/12 = 2/3. (0,5 pt) (0,8)

Erreur fréquente — Pour la tangente a un cercle, le vecteur normal est le rayon ﬂ et non OZ : Iorigine
du repére n’est pas le centre du cercle.
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