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Corrigé et bareme — Produit scalaire, géométrie repérée et
trigonomeétrie — niveau %

Durée : 60 min — Calculatrice interdite — Sur 20 points - Spécialité Mathématiques 1t

Exercice 1 — Automatismes (5 pts)
5T
3) 150° = 150 x — = "= rad. (1pt) (1
o= rad (1pt) (1)
b
) 2?# =T — g,donccos (%T) = —cos% = —%etsin (%r) :sing = ? (1 pt) (1)

c) u-9=4x2+(—1) x 8 =8— 8 =0:les vecteurs i et ¥ sont orthogonaux. (1 pt) (1)

d) Pour az + by + ¢ = 0, 7i(a; b) est normal et 4(—b;a) est directeur : 7(3 ; —5) et u(5; 3) (contrdle :
3x54+(=5)x3=0).(1pt) (1)

e) M(z;y) est sur le cercle si et seulement si QM? = 9, soit (z + 2)? + (y — 1)2 = 9. (1 pt) (1)

27
Méthode — Pour les angles comme —, on se raméne a un angle remarquable du premier quadrant grace

aux angles associés, puis on régle le signe avec le cercle trigonométrique.
Exercice 2 — Normes, angles et produit scalaire (5 pts)

2 1
a) - v = ||d| x [|J]| x cos <§7T) =4x5x <—§> = —10. (1 pt) (1,25)

b) |G+ 3|2 = ||@||2 + 24 - T+ ||3]|2 = 16 — 20 + 25 = 21, donc ||i + 7] = v/21. (1,5 pt) (1,25)
c) Par bilinéarité : (@ — @) - (24 + ) = 2||@|? + @ -7 — 27 -4 — ||5]2 = 32 — 10 + 20 — 25 = 17. (1,5

S

pt) (1,25)
d) (d + kv) -4 = ||d]|?> + k4 - ¥ = 16 — 10k. Ce produit est nul si et seulement si k = 1—6 = § (1 pt)
(1,25) 0 °
Erreur fréquente — || + ¥|| n’est pas égal a ||| + ||¥]| = 9 : on passe toujours par le carré scalaire, qui

fait apparaitre le double produit 24 - v.

Exercice 3 — Un triangle dans le repére (5 pts)
a) AB(4;2) et AC(2;4), donc AB - AC = 4 x 2 + 2 x 4 = 16. (1 pt) (1,25
b) AB = 16+ 4 = v20 = 2V5 et AC = A+ 16 = 2v/5. Comme AB - AC = AB x AC x

16 4
cos BAC : cos BAC = 305 d’ou BAC ~ 36,9°. (1,5 pt) (1,25)

c) La hauteur issue de C est la droite passant par C' et de vecteur normal B(4 ;2) 14z + 2y + ¢ = 0.
Avec C(3;6) : 12+ 12 + ¢ = 0, donc ¢ = —24. Equation : 42 + 2y — 24 = 0, soit 2z +y — 12 = 0.
(1,5 pt) (1,25)

d) Le centre est le milieu I de [BC]: I(4;5). BC? = (3 — 5)? + (6 — 4)? = 8, donc le rayon vaut
? = /2. Equation : (z — 4)® + (y — 5)® = 2. (1 pt) (1,25)

Astuce — Une hauteur est perpendiculaire a un c6té : le vecteur de ce coté sert directement de vecteur

normal, sans passer par un vecteur directeur.



benprofparticulier.fr

Exercice 4 — Cercle trigonométrique et produit scalaire

(5 pts)
a) 1TTW: I?TW %:471’—1—% :2x27r+%et % €] — m; 7] : la mesure principale est %.(1pt) (1)
b) cos <%) :cos% = g et sin <—1TT7T> = —sin (%) = —sin% = —g. (1pt) (1)
©) cos?z =1—sinz=1- % = g Sur [g ;w],cosac < 0, donc cosz = —%. (1pt) (1)
) cos(ﬂ'—:p):—cossc:%etsin(g —:1:) :cosx:—g.(lpt) (1)
e) M(cosz;sinz) = (—g;g),doncm-ﬁ: —g x 4+ g X 3= —15—6+ g = —%.Ceproduitest

strictement négatif, donc le cosinus de MOP D’est aussi : 'angle est obtus. (1 pt) (1)

Piége — La relation cos? & + sin? ¢ = 1 donne deux valeurs possibles pour cos z : ¢’est 'intervalle ou se
trouve x qui fixe le signe.
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