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Corrigé et bareme — Dérivation et variations : extremums et
optimisation

Signe de la dérivée et sens de variation, tableau de variations, extremums locaux, problémes
d’optimisation, étude compléte de fonction, méthode de Newton (approche)

Durée : 120 min — Calculatrice interdite — Sur 20 points - Spécialité Mathématiques 1%

Exercice 1 — Etude d’un polynéme (4 pts)
a) f'(z) =3z®+ 6z —9.(1)
b) f'(z) = 3(z* + 2z — 3) = 3(z + 3)(z — 1) : positif sur | — oco; —3[ et |1; +-00], négatif sur | — 3;1][.
)
c) f croissante sur | — oo; —3|, décroissante sur [—3; 1], croissante sur [1; 400 ; f(—3) = —27 + 27 +
27+2=29,f(1)=1+3-9+2=-3.(1)

d) Maximum local f(—3) = 29 (f' passe de + & —) ; minimum local f(1) = —3 (f’ passe de — a +). (1)

Erreur fréquente — Donner I’abscisse —3 au lieu de la valeur 29 : un extremum est une valeur de f,
atteinte en une abscisse.

Exercice 2 — Une fonction bornée (4 pts)

4(z?+4)—dxx 2z —47° 4(2—z)(2+x
2) g'(z) = X (1-2)+4)2X = (1f2+44)2 = ((ﬂl(z;)z L (1)

b) Dénominateur > 0 : signe de (2 — z)(2 + z). g décroissante sur | — co; —2], croissante sur [—2; 2],
décroissante sur [2; +o00o[ ; g(—2) = —1, g(2) = 1. (1)

¢) ga) +1= S22 >0et g(z) — 1= &2 <0, d’ob —1 < g(z) < 1. (1)

d) Le maximum 1 est atteint en 2, hors de [—1; 1]. Sur [—1;1] C [—2;2], g est croissante : maximum
9(1) =3 =108.(1)

Attention — Un extremum dépend de l'intervalle d’étude : sur un segment, on regarde d’abord ou se
trouvent les points ot g’ s’annule.

Exercice 3 — Démontrer une inégalité (4 pts)
a) W(z) =423 —4=4(z -1 et (z - 1) (2> + 2+ 1) =2° - 1. (1)

b) 224+ z+1:A=1-4= -3 <0, toujours positif. '(z) a le signe de z — 1 : négatif sur | — oo; 1|,
positif sur |1; +o00[. (1)

c¢) h décroissante sur | — 00; 1], croissante sur [1; +00[ ; minimum h(1) =1 -4+ 3 = 0. (1)

d) h(z) > 0 pour tout z, donc z* + 3 > 4z ; égalité si et seulement si z = 1 (seul point ou h atteint 0).
(1)

A retenir — Pour prouver f > g, on étudie f — g et on montre que son minimum est positif ou nul.
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Exercice 4 — Prix d’un billet de théatre (4 pts)

a) Chaque billet rapporte p — 3 euros : B(p) = (p — 3)(600 — 20p) — 1000 = 600p — 20p> — 1800 +
60p — 1000 = —20p -+ 660p — 2800. (1)

b) B'(p) = —40p + 660, positif sur [5; 16,5], négatif sur |16,5; 30] : B croissante puis décroissante. (1)

¢) Prix optimal 16,50 € ; B(16,5) = —20 x 272,25 + 10890 — 2800 = 2645 €. (1)

d) 600 — 20 x 16,5 = 270 billets. (1)

Le point clé — La modélisation (bénéfice par billet fois nombre de billets, moins les frais fixes) vaut la
moiti¢ de 'exercice : on la rédige avant de dériver.
Exercice 5 — Approcher la racine cubique de 10 (4 pts)

a) f'(z) = 32? > 0, nulle seulement en 0 : f strictement croissante, donc au plus une solution. f(2) =
—2 < 0et f(3) =17 > 0: elle ne peut étre ni < 2 ni > 3. (1)

3 3 3 3
z,—10 _ 3z, —x;+10 _ 2g5 +10
b) Intl = Tn — 322 T 32 - 3a? (]‘)
_ 16410 _ 26 _ 13
c)t1="5 =1 =75 1)
d) 3 — 2197 _ 2197/108+10 __ 3277 12 _ 3277 A
) Ty = %160 22 169/12 108 7 169 ~ 1521 2,1545. (1)

Astuce — Simplifier la formule de Newton avant de calculer évite les erreurs d’arrondi et donne des
fractions exactes.
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