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Calcul de dérivées

Fiche méthode
(Spécialité maths 1re - Analyse - Dérivation)

La démarche pour calculer une dérivée

1. J’écris ’intervalle ou la fonction est dérivable : racine carrée — contenu strictement positif ; dénominateur
— non nul.

2. Je repére 'opération principale : somme, produit, inverse ou quotient. Je prépare 1’écriture si besoin (

k -n

3. J’écris u, v/, v, v’ a part, puis j’applique la formule.

4. Je simplifie (numérateur réduit, méme dénominateur) et je contrdle sur une valeur ou en développant.

Le réflexe — une dérivée de quotient sans la phrase « le dénominateur ne s’annule pas sur ’intervalle » est
incompléte : c’est la condition de la formule.

Cas 1 - A partir de la définition

Réflexe — f(a 4+ h) — f(a), je développe, je simplifie le taux par h, puis je fais tendre h vers 0.

Exemple. Questions types : « Calculer le taux de variation entre a et a + h », « Démontrer que f est dérivable et
donner f'(a) ». Exemple : f(z) = —z* + 2z.

fla+h)— f(a) = —(a+h)?+2(a+h) +a® —2a = —2ah — h? + 2h.
Pour h # 0, le taux vaut —2a + 2 — h.
Quand 5 tend vers 0, il tend vers —2a + 2 : f est dérivable en tout a et f'(a) = —2a + 2.

| Attention — pour |x| en 0, le taux vaut 1 sih > 0 et —1 si h < 0 : pas de limite, pas de dérivabilité.

Cas 2 - Somme de fonctions usuelles

Réflexe — je rééeris k/x" = k x™, je sors les constantes, je dérive terme a terme.

2
Exemple. Questions types : « Calculer f'(z) ». Exemple : f(z) = 3z* — - + 5¢/z sur |0; +o0|.

f(z) = 3z* — 2271 + 5,/z, somme de fonctions dérivables sur |0 ; +oo].

Flo) = 122% — 2 x (—22) + %

2 5
! =1223 + = + —.
f(z) z° + p + N
| Attention — l’exposant baisse de 1 : (x?)’ = —2x ; une constante (7%, 1/5) a une dérivée nulle.

Cas 3 : Produit

Réflexe — u, v/, v, v' d part ; (uv)’ = u'v 4+ uv’ ; méme dénominateur s’il y a une racine.

Exemple. Questions types : « Montrer que f/(z) = ... ». Exemple: f(z) = (22 — 1)/z sur |0; +oo].

u(z) =22 — 1,4/ (z) = 2z ;v(z) = Vz, v (z) = SN

f'(z) = 2z/x + 7
4_(02 52 — 1

z2—1
2

Comme 2z+/z =

1/2




benprofparticulier.fr 07 49 55 64 76

| Attention — (uv)’ n’est pas u'v' : x X x a pour dérivée 2x, pas 1.

Cas 4 - Quotient

Réflexe — je justifie v # 0, puis (u'v — uv’)/v?, numérateur développé et réduit.
2z —1

Exemple. Questions types : « Justifier que f est dérivable sur R et calculer f'(z) ». Exemple : f(z) = Y
x

z? + 2 > 2 ne s’annule pas. u'(z) = 2, v'(z) = 2z.
2(z2+2)— (22— 1) x 2z 22> +4— 42’4+ 22

fi@) = (2% + 2)2 T (@ 2y
, _ 222+ 22+ 4
F@) = —a o0

| Attention — numérateur u'v — uv’ dans cet ordre ; parenthéses autour de u avant de soustraire.

Cas 5 - Formules combinées, ensemble de dérivabilité

Réflexe — je cherche les valeurs interdites (dénominateur nul, x < 0 sous la racine), puis ’opération principale, et je
dérive chaque morceau a part.

Exemple. Questions types : « Déterminer ’ensemble sur lequel f est dérivable, puis calculer f'(z) ». Exemple :

fla) =222

z2—-1

22 —1=(z—1)(z + 1) s’annuleen —1 et en 1: f est dérivable sur | — co; —1[,sur | — 1;1[ et sur |1;+oo|.

u'(z) =1,v'(z) =22 : f'(z) = (2 1) — (z —2) x 2z

(@17
() 2P —1-222+4r -2 +4zx-1
xr) = =
=17 @ - 17
| Attention — y/x est définie en 0 mais pas dérivable : une fonction qui contient 1/x se dérive sur |0 ; .. .[ seulement.

Les pieges

 Définie ne veut pas dire dérivable : [x| en 0, 1/x en 0.

o (uv) #u'v'et (u/v) £u'/v'.

» Pour k/x, pas de formule du quotient : (k/x)' = —k/x2.

¢ Dans le quotient, le dénominateur est v, pas v.

¢ On ne remplace h par 0 qu’aprés avoir simplifi¢ le taux par h.

* Un dénominateur du second degré : chercher ses racines (discriminant) avant d’écrire I'intervalle.
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