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Corrigé et baréme — Fonctions exponentielles x — a* et
variation exponentielle

Fonctions x — a* (a > 0), propriétés algébriques, sens de variation, lien avec les suites géométriques et les
évolutions a taux constant

Durée : 120 min — Calculatrice interdite — Sur 20 points - Mathématiques 1%

Exercice 1 — Calculs et propriétés algébriques (4 pts)
a) 25 = 25! x 25%° = 25 x 5 = 125. (1)
b) 1108 x 1112 = 1108+12 = 112 = 121. (1)
¢) (1,54)%° = 1,505 — 1,52 = 2,25. (1)
d) Aucune régle ne porte sur une somme : 2°° + 20° = 2 x 2% = 215 ~ 2,83 £ 2. (1)

Erreur fréquente — Les régles de calcul portent sur les produits, les quotients et les puissances de
puissances, jamais sur les sommes.

Exercice 2 — Variations, comparaisons et inéquation (4 pts)
a) 0< 0,35 < 1,donc z +— 0,35” est strictement décroissante. (1)
b) 1,13 > 1: fonction croissante ; 2,6 > 2,06, donc 1,13%% > 1,13%%_ (1)
¢) 0 < 0,35 < 0,45 et 0,6 > 0, donc 0,35%6 < 0,45%6. (1)
d) 0,008 = 0,23 ; fonction décroissante, donc 0,2% > 0,23 < z < 3:S5=[0;3]. (1)

Attention — Avec une base comprise entre 0 et 1, le sens de I'inégalité s’inverse quand on passe aux
exposants.

Exercice 3 — Valeur d’une ceuvre d’art (4 pts)

a) Coefficient annuel 1,05 : V(z) = 18000 x 1,05%. (1)

b) V(6,5) = 18000 x 1,05%° ~ 18000 x 1,3732 ~ 24717 €. (1)

c) 1,05% =~ 1,024 70 : hausse d’environ 2,47 % par semestre. (1)

d) 1,05 ~ 1,980 et 1,05'% ~ 2,079 ; 1,052 ~ 1,999 4 et 1,0543 ~ 2,009 1 : doublement vers 14,3 ans.
(1)

Le point clé — Le temps de doublement ne dépend que du coefficient 1,05, pas de la valeur d’achat.

Exercice 4 — Baisse du nombre d’adhérents (4 pts)

a) N(z)=3200 x 0,86” ;0 < 0,86 < 1 et 3200 > 0, donc NN est strictement décroissante. (1)

b) N(2,5) = 3200 x 0,862 ~ 3200 x 0,6859 ~ 2195 adhérents. (1)

c) 0,86° ~ 0,4704 < 0,5 : la baisse vaut environ 52,96 %, donc plus de 50 %. (1)

d) Les taux ne se divisent pas : le coefficient semestriel est /0,86 ~ 0,927 4, soit —7,26 % par semestre.
(1)

Repére — Sur une fraction 1/n de période, le coefficient est la racine n-iéme du coefficient, pas une fraction
du taux.
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Exercice 5 — Retrouver un mod¢le exponentiel (4 pts)
a) f(0) =k =500 ; 500a® = 720 donc a* = 1,44 et, comme a > 0,a = 1,2. (1)
b) f(1,5) =500 x 1,2 x /1,2 ~ 500 x 1,314 53 ~ 657,27. (1)
c) 1,28 = 1,728 et 1,2* = 2,0736 ; 1,23 ~ 1,9994 et 1,23° ~ 2,036 1 : doublement vers 3,9. (1)

d) La base d’une fonction exponentielle doit étre strictement positive : (—1,2)0’5 n’a pas de sens ; seule
a = 1,2 convient. (1)

Astuce — La valeur en 0 donne toujours k directement, car a’ = 1 ; on en déduit ensuite a.
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