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Corrigé et bareme — Suites et modeles d’évolution — niveau

ok

Durée : 120 min — Calculatrice interdite — Sur 20 points - Maths sans spécialité 1

Exercice 1 — Automatismes (3 pts)
a) ug = us + 5r, donc 5r = 39 — 17 = 22 et r = 4,4. Puis up = ug — 3r = 17 — 13,2 = 3,8. (0,5 pt)
(0,5)
845
b) %4 _ 2 doncg® = =22 —1,60.0r1,3° = 1,69 et g > 0: g = 1,3. (0,5 pt) (0,5)

V2 50
c) 12513 =5, car 53 = 125et 5 > 0 ; donc 1252/3 = (1251/3)2 = 52 = 25. (0,5 pt) (0,5)

d)

150
150 — 125 = 25 points ; o5 = 1,2 : hausse de 20 % (et non de 25 %). (0,5 pt) (0,5)

e) 42° =42 x 4%° =16 x 2 = 32. Comme 4 > 1, ¢ > 47 est croissante : 4 > 4>% <= £ >25.8 =
2,55 +00[. (0,5 pt) (0,5)

f) 7T-04n <0 < 04n >7 < n > 17,5:n = 18. Vérification: 7— 0,4 x 17=0,2 > 0et 7 —
0,4 x 18 = —0,2 < 0. (0,5 pt) (0,5)

Astuce — Entre deux termes connus, on fait la différence pour une suite arithmétique (ug — ug = 5r) et le

. . . o (2 2 N .
quotient pour une suite géométrique (— = ¢) : ’écart des rangs donne le nombre de raisons.
U2

Exercice 2 — Vrai ou faux ? (4 pts)

a) Faux. Le coefficient global est 1,05% : 1,052 = 1,102 5, puis 1,102 52 = 1,215506 25. La hausse est
d’environ 21,55 %, plus que 20 % : chaque hausse porte sur une valeur déja augmentée. (1 pt) (1)

b) Faux.up = 4, u1 = Tet us = 13 : —+ = 1,75, mais 1,75 x 7 = 12,25 # 13, donc —= = 1,75. Deux
U U
quotients différents suffisent : la suite n’est pas géométrique (c’est le « + 1 » qui ’en empéche). (1

pt) (1)

c) Faux. Il faut multiplier par @ = 1,25, soit une hausse de 25 %. Controle : 80 x 1,2 = 96 < 100,
une hausse de 20 % ne suffit Sgs. (1pt) (1)

d) Vrai.0 < 0,9 < 1, donc = — 0,9% est strictement décroissante sur [0 ; +oo[ : pour tout > 0,
0,9° < 0,9° = 1. (1 pt) (1)

Piége — Un seul contre-exemple suffit pour prouver qu’'une affirmation générale est fausse ; pour prouver
qu’elle est vraie, il faut un argument valable dans tous les cas, comme ici le sens de variation.
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Exercice 3 — Probléeme — Deux projections pour une ville nouvelle (5 pts)

a) a3 = 25000 + 1750 = 26 750 et a2 = 28500 ; b; = 25000 x 1,06 = 26 500 et by = 26 500 x 1,06 =
28090. La projection A prévoit le plus d’habitants au début. (0,5 pt pour les calculs, 0,5 pt pour la
conclusion) (1)

b) On ajoute 1750 habitants chaque année : (a,) est arithmétique de raison 1750, et a,, = 25000 +

1750n. On multiplie par 1,06 chaque année : (b,) est géométrique de raison 1,06, et b, = 25000 x
1,06". (0,5 pt + 0,5 pt) (1)

—a 1750
UARS o= .Commea, >0:
an an an

0,06 a, <= 175000 < 6a, <= 175000 < 150000 + 10500n <= n >

0
< 0,06 <= 1750 <

25000 50
m = EOI‘ 21 x

1750
LAY ¢
28500 = B:17%e

C) 4 : a
Le taux d’évolution est

2 =42 et 21 x 3 = 63 : la hausse est inférieure a 6 % pour tout n > 3. Controle :
1
3025500 ~ 5,8 %. (0,5 pt pour le taux, 0,5 pt pour n > 3) (1)
d) as = 25000 + 10500 = 35500 et bg ~ 25000 x 1,418 5 = 35462,5 < ag. ay = 37250 et by ~

25000 x 1,503 6 = 37590 > a7. (0,5 pt + 0,5 pt) (1)
e) Pour n > 7, supposons b, > a. Alors b,+1 = 1,06 b, > 1,06 ap, et d’aprés c), comme n > 3, apt1 <
1,06 a,, (hausse inférieure a 6 %). Donc b,+1 > a,+1 : de proche en proche, B garde ’avantage, car sa

population progresse chaque année d’un pourcentage plus grand que celle de A. (1 pt) (1)

Méthode — Une suite arithmétique ajoute toujours la méme quantité, donc un pourcentage de plus en plus
faible ; une suite géométrique garde le méme pourcentage : c’est pourquoi la croissance exponentielle finit
par ’emporter.

Exercice 4 — Probléme — Un verre teinté (4 pts)

a) T(1) = 100 x a = 81, donc a = 0,81. Chaque millimétre de verre arréte 19 % de la lumiére qui
latteint (0,81 = 1 — 0,19). Comme 100 > 0 et 0 < 0,81 < 1, T est strictement décroissante. (0,5 pt
pour a et son sens, 0,5 pt pour les variations) (1)

b) T'(0,5) = 100 x 0,81%5 = 100 x /0,81 = 100 x 0,9 = 90 et 7T'(2) = 100 x 0,812 = 65,61. De 81 a

1
658’16 = 0,81. (0,5 pt + 0,5

65,61, la part transmise perd 15,39 points, mais elle baisse de 19 %, car
pt) (1)
¢) u, = 100 x 0,81%5" = 100 x (0,810’5)n =100 x 0,9" : (u,) est géométrique de raison 0,9 et de
premier terme ug = 100. Ajouter 0,5 mm multiplie toujours la part transmise par 0,9. (1 pt) (1)
d) up, >40 < 0,9" > 0,4. Or 0,9% ~ 0,4305 > 0,4 et 0,9° =~ 0,3874 < 0,4, et la suite est
décroissante : la condition est vérifiée pour n < 8. L’épaisseur maximale est 0,5 X 8 = 4 mm

(environ 43 % de lumiére transmise). (1 pt) (1)

Erreur fréquente — « Moins 19 % par millimétre » ne donne pas « moins 9,5 % par demi-millimétre » : sur
0,5 mm, le coefficient est 0,81%% = 0,9, soit —10 %.
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Exercice 5 — Probléme — Des consignes a colis (4 pts)

100
a) 45000 x 180 = 25000 colis en 2018. De 2018 a 2024, 'indice passe de 100 a 180 : hausse de 80 %. De

2020 a 2024 : 125 = 1,44, soit une hausse de 44 % (et non de 55 %). (0,5 pt pour 25000, 0,5 pt pour
les deux taux) (1)

b) 100

On divise par I'indice de 2020 et on multiplie par 100 : 2018 : 125 x 100 = 80 ; 2020 : 100 ; 2024 :
180

— = .(1pt) (1

125><100 144. (1 pt) (1)

c) CM =144surn=4ans:1+t, = 1,44"/* ~ 1,095 4, soit environ +9,54 % par an. (1 pt) (1)

d) Le coefficient sur 2 ans est (1,441/4)2 = 1,44%* = 1,44%° = /1,44 = 1,2. En 2026 : 45000 x 1,2 =
54000 colis. (0,5 pt + 0,5 pt) (1)

Astuce — Pour changer de base, on divise tous les indices par celui de la nouvelle année de référence : les
quotients d’indices, donc les taux d’évolution, ne changent pas.
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