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Corrigé et bareme — Suites et modeles d’évolution — niveau

*

Durée : 60 min — Calculatrice interdite — Sur 20 points - Maths sans spécialité 1

Exercice 1 — Automatismes (6 pts)

a) Pour aller de ug a ug, on ajoute 6 fois la raison : ug = up + 6r = 124+ 6 x 4,5 = 12+ 27 = 39. (1 pt)
(1)

b) vy =1y x ¢* =5 x 3* = 5 x 81 = 405. (1 pt) (1)

c) 49%° = 491 x 4995 = 49 x /49 = 49 x 7 = 343. (1 pt) (1)

2
d) % x 100 = 1,16 x 100 = 116 : I'indice vaut 116, le prix a augmenté de 16 %. (0,5 pt + 0,5 pt) (1)
e) CM =0,7 x 1,5 = 1,05 : le prix a augmenté de 5 % au total (et non de 50 — 30 = 20 %). (0,5 pt +
0,5 pt) (1)
f) 3600 9 1/2
CM = 1600 — 2,25 sur n = 2 ans. Comme 1,5* = 2,25et 1,5 > 0,1 + ¢, = 2,25"/* = 1,5 : le taux

annuel moyen est de +50 % (et non 125 + 2 = 62,5 %). (1 pt) (1)

Méthode — On repére d’abord le mod¢le : « on ajoute » donne une suite arithmétique (uy + nr), « on

multiplie » une suite géométrique (ug x ¢"), et un pourcentage se traduit toujours par un coefficient
multiplicateur avant tout calcul.

Exercice 2 — Probléme — Deux colonies de fourmis (5 pts)

a) Colonie A : a; = 1500 + 300 = 1800 et az = 1800 + 300 = 2100. Colonie B : une hausse de 25 %
correspond au coefficient 1,25, donc by = 1024 x 1,25 = 1280 et b, = 1280 x 1,25 = 1600. (0,5 pt
+ 0,5 pt) (1)

b) a,.1 = a, + 300 : (a,) est arithmétique de raison 300, et a,, = 1500 + 300n. b, .; = 1,25 x b, : (b,)
est géométrique de raison 1,25, et b, = 1024 x 1,25". (0,5 pt + 0,5 pt) (1)

c¢) Laraison de (ay) est 300 > 0 : (ay,,) est strictement croissante. Pour (by,), le premier terme 1024 est
positif et la raison 1,25 est supérieure a 1 : (by,) est strictement croissante. (0,5 pt + 0,5 pt) (1)

d) La boucle tourne tant que b < a. On calcule les termes : a vaut 1500 ; 1800 ; 2100 ; 2400 ; 2 700 ;
3000 et b vaut 1024 ; 1280 ; 1600 ; 2000 ; 2500 ; 3125. On a by = 2500 < 2700 = a4, puis bs —
3125 > 3000 = a5 : la boucle s’arréte avec N = 5. Au bout de 5 semaines, la colonie B dépasse la
colonie A pour la premiére fois. (0,5 pt pour la valeur, 0,5 pt pour l'interprétation) (1)

35
¢) 1500 4+ 300n > 5000 <= 300n > 3500 <= n > ?.Or3x11:33et3><12:36,d0nc11<

% < 12:n = 12. V¢érification : a;; = 4800 et a;o = 5 100. La colonie A dépasse 5000 ouvricres au

bout de 12 semaines. (1 pt) (1)

Erreur fréquente — Une boucle « tant que » s’arréte au premier rang ou sa condition devient fausse : ici le
premier rang ou b, > a,, et non le dernier rang ou la colonie B était encore derricre.
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Exercice 3 — Probléme — La cote d’un scooter (5 pts)
a) V(1) =2500 x 0,64 =1600€et V(2) =1600 x 0,64 = 1024 €. Le coefficient annuel est 0,64 =
1 — 0,36 : le scooter perd 36 % de sa valeur chaque année. (0,5 pt + 0,5 pt) (1)
b) 2500 > 0et 0 < 0,64 < 1:lafonction  — 0,64” est strictement décroissante sur [0 ; +o0o[, donc V
aussi. (1 pt) (1)

c) 0,64% = /0,64 = 0,8, car 0,82 = 0,64 et 0,8 > 0. Donc V' (0,5) = 2500 x 0,8 = 2000 €. Sur un
semestre, la valeur est multipliée par 0,8 : elle baisse de 20 %, et non de 36 + 2 = 18 %. (0,5 pt + 0,5

pt) (1)
2 1 1024
d) % x 100 = 80 ; % x 100 = 64 ; 22% x 100 = 40,96. L’indice vaut 100 x 0,64%. (1 pt) (1)
e) Non. L’indice passe de 80 a 64 : il perd bien 80 — 64 = 16 points, mais le taux d’évolution vaut
4
2—0 —1=0,8—-1= —0,2, soit une baisse de 20 %. Une différence de points n’est un pourcentage que

si indice de départ vaut 100. (1 pt) (1)

Piege — Un taux sur une demi-période ne s’obtient pas en divisant le taux annuel par 2 : on prend la racine
carrée du coefficient, 4/0,64 = 0,8, soit —20 % par semestre et non —18 %.

Exercice 4 — Probleme — Des toits solaires (4 pts)

1144

a) oM = 10—003 = 1,144 9 : le nombre de toits équipés a augmenté de 14,49 %. (1 pt) (1)

b) Ily an = 2 évolutions annuelles. Comme 1,07% = 1,1449 et 1,07 > 0, 1 + ¢, = 1,1449'/2 = 1,07 :
tm = 7 %. Les taux ne s’additionnent pas : la seconde hausse de 7 % porte sur une valeur déja
augmentée. Controle : 1,0725% ~ 1,150 3 # 1,144 9. (0,5 pt pour 7 %, 0,5 pt pour 1’explication) (1)

c) Chaque année, le nombre est multiplié par 1,07 : u,,,; = 1,07 X u,,. La suite est géométrique de
raison 1,07 et u, = 11449 x 1,07™. us = 11449 x 1,1449 = 11449 + 11449 x 0,1449 = 11449 +
1658,9601 = 13 107,960 1, soit environ 13 108 toits en 2027. (0,5 pt + 0,5 pt) (1)

d) uy ~ 13108 < 14000 et uz ~ 11449 x 1,225 = 11449 + 11449 x 0,225 = 11449 + 2576,025 ~
14025 > 14 000. La suite est croissante (raison 1,07 > 1), donc le seuil est franchi pour n = 3 : en
2025 + 3 = 2028. (1 pt) (1)

Astuce — Pour un taux moyen sur 2 ans, on cherche le nombre positif dont le carré donne le coefficient
global, ici 1,07% = 1,1449 ; on contrdle toujours en élevant le résultat 4 la puissance n.
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